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1MNACITIOPTIIOOY A. ECTECTBO3HAHUE
11, O6uiue noJioKeHUus

®OC nmnpenHazHA4YeHBl JUISi KOHTPOJISI M OICHKHM OOpa3oOBaTENbHBIX JIOCTHIKEHUMN
oOyuaromuxcs, ocBouBmux nporpammy OV Jl EctectBo3Hanue .

CoaepxaHre COBPEMEHHOTO Kypca XMMHUM TECHO CBSI3aHO HE TOJIBKO C 3aJa4el MOJy4YEeHHS
(GyHIaMEHTaIbHOTO €CTECTBEHHO - Hay4YHOTro oOpa3oBaHMs, HO M C 3agadeld popmupoBaHUS
MPEJCTaBICHUNA O XMMHUHM KaKk O HEOOXOIMMOM Ui Ka)XIOro YelOBEeKa COCTAaBIIAIONICH 0OmIMX
3HaHUI O MUpEe M TOHMMAaHUS 3HAYMMOCTH OSTOW HayKH s OOIIECTBEHHOIO Iporpecca.
BaxkHoli yacTelo O0OIIEH KyJIbTYpHl SBISETCA IMMPOKWK HAOOp 3HAHMK, KOTOPBIE YEJIOBEK
aKTUBHO HUCHOJB3YET B OBITY, B MPO(eCCHOHATIbHON NIeATENbHOCTH, Ha MPOTSHKEHUN BCEU JKU3HU.
YMeHne NpUMEHSTh MOJYYEHHbIE TEOPETUYECKUE 3HAHUS HA  MPAKTUKE MOXET  CIYXXHUTh
KpUTEpPUEM OLIEHKM YypOBHS KYyJbTYpPHOTO pa3BuTHUd 4ejoBeka. [loatomy onHuM U3
TpPaJMLIMOHHBIX HANpaBJIEHUI B IPENOJaBaHUU €CTECTBO3HAHMUS SIBIISIETCS OCBEIICHHE BOIPOCOB
MPUKJIATHOM HAIPABIEHHOCTH.

JucuunimHa BXOAMT B COCTaB 0a30BBIX JUCHUIUIMH OOIIE00pa30BaTEIbHOIO ITHKIA
MIICC3.
1.2.lleau u 3a1a4u y4eOHOH AUCHHMILUIMHBI — TPeOOBAHHA K Pe3yJbTAaTaM OCBOEHUsI YUeOHOi
AUCHMIIMHBI:

Conepkanre mporpaMMmbl yuyeOHOM JUCHMIUIMHBI EcTecTBO3HaHME HAIpaBiIE€HO Ha
JIOCTUKEHHE CICNYIOUINX LeJIei:

* OCBOCHHME 3HAHMH O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO - HAy4YHOW KapTMHE MHUpa W MeToAax
CCTCCTBCHHBIX  HAYK; 3HAaKOMCTBO C HauoOoJee BaXHbIMU naesaMun n JOCTHXKCHUSIMU
€CTCCTBO3HAHUS, OKa3aBIIMMH ONIPCACTIAIONICC BIIUAHUC HA PA3SBUTHC TCXHUKU U TGXHOHOFHfI;

* OBJAJleHHE YMEHHSIMH TIPUMEHSTh TOJIydYeHHbIe 3HAHUA JUISI OOBSICHCHUS SBJICHHMA
OKPY’KaIOIIEr0 MHUpa, BOCHPUATHS HWH(OpPMAIMA €CTECTBEHHO - HAYYHOTO M CHEIHATBHOTO
(mpodeccroHanbHO 3HAUYUMOTO) cojepkanus, mnoiydaemoin uz CMMU, pecypcoB Wutepnera,
CHEIHaTbHON U HAYYHO-TIOMYJISPHOMN JIUTEPATYPHI;

* pa3BUTHEe MHTEUIEKTYaJIbHbBIX, TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH M KPUTHUYECKOI'O MBILIUIEHUS B XOJI€
IIPOBEJEHUSI NPOCTEHIINX MCCIEAOBAHNN, aHA/INW3a SIBJICHUN, BOCIPUATUS W HWHTEPIPETALNN
€CTECTBEHHO - Hay4YHOI HH(pOopMaIH;

¢* BOCIIMTaAaHHC y6e)K}16HHOCTI/I B BO3MOXHOCTHU IIO3HAHUSA 3aKOHOB IMPHUPOJALI W HCIIOJIB30BAHHA
,Z[OCTH)KCHPIIZ CCTCCTBCHHBIX HAYK JIA PA3BUTHA HUBUIIN3AalIUU U MMOBBIIICHUA Ka4CCTBA KU3HU,

* NPUMEHEHHE eCTECTBEHHO - HAYYHBIX 3HAHMH B NPOPECCHOHATBHOM [eATEJbHOCTH W
MOBCEeHEBHOI JKMU3HU i oOecrieueHus: O€30MacHOCTH JKU3HEAESTENbHOCTH; TPaMOTHOTO
HCIIOJIb30BAaHUs COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; OXPaHbl 310POBbsl, OKPYKAIOIIEH CPEBI.

OcBoenue conaepxanus y4eOHOW gucIUIUIMHBI EcTecTBO3HaHME oO0ecreynBaeT JOCTHKECHHE
00yJaronMMHUCs CIEAYIOINX PE3yIhTaTOB:

JIMYHOCTHBIX:
YCTOﬁqHBBIﬁ HHTCPEC K HUCTOPUU U JOCTUKCHHAIM B OGHaCTI/I CCTCCTBCHHLIX HAYK, 4YYBCTBO
TOPJIOCTH 32 POCCUICKUE €CTECTBEHHBIC HAYKH;



TOTOBHOCTh K TIPOJOJDKEHHUIO O0Opa3oBaHUs, IIOBBIIICHUIO KBaIM(UKaUuu B U30paHHOU
npodeccHoHaANBbHOM IEATEIBHOCTH C UCIIOJIb30BAaHNEM 3HAHUHN B 001aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK;
00BEKTUBHOE OCO3HAHHE 3HAYMMOCTH KOMIETEHIMH B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX HAyK JJIsl YeJoBeKa
1 00IIecTBa, yMEHUE HUCIOIL30BaTh TEXHOJOTHMUYECKUE IOCTHKECHHSI B 00nacTu (pU3UKU, XMMHH,
OMOJOTMM JJs1 TIOBBIIIEHUS COOCTBEHHOTO WHTEIUICKTYalbHOTO pa3BUTHUS B BBIOpPAHHOI
npodeccHoHaALHOM e TEIBHOCTH;

yMEHHE MPOaHAIU3UPOBATh TEXHOTCHHbIE MOCIEACTBHS Ui OKpY)KalolleH cpenbl, ObITOBOWH H
MIPOU3BOJICTBEHHOM JEATEIILHOCTH YEIIOBEKA;

TOTOBHOCTh CaMOCTOSITEJIbHO J100bIBaTh HOBBIE MJisi CeOsl €CTECTBEHHO-HAyYHbIE 3HAHUS C
HCIOJIb30BaHUEM ISl ATOTO JOCTYITHBIX HCTOYHUKOB WH(OPMAIINH;

yMEHHE YNpaBsATh CBOCH MO3HABATENIbHON EsTeNbHOCThIO, IMPOBOAUTH CAMOOLIEHKY YPOBHS
COOCTBEHHOT'O MHTEJUICKTYAIbHOTO PA3BUTHS;

yMEHHE BBICTPAaWBaTh KOHCTPYKTUBHBIC B3aMOOTHOIICHHSI B KOMaH/€ MO PElIeHUI0 O0IIMX 3a7a4
B 00J1aCTH €CTECTBO3HAHUS,

MeTanpeJIMeTHbIX:

OBJIAJICHC YMEHUSMH W HABBIKAMHU PA3JIMYHBIX BUJOB I103HABATEIBHOW JEATCILHOCTH IS
M3YYEeHHsI Pa3HBIX CTOPOH OKPYKAIOIIET0 €CTECTBEHHOTO MUPA;

MIPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS (HAOMIOACHUS, HAYYHOTO KCIIEPUMEHTA) JIJIsl U3y4eHUs
Pa3IMYHBIX CTOPOH €CTECTBCHHO-HAYYHON KapTUHBI MHPA, C KOTOPHIMU BO3HHUKAET HEOOXOIUMOCTh
CTAJIKUBAThCS B MPOQECCUOHANBHOM cdepe;

YMEHHUE ONpPEIeNTh LENH W 3a7a4d ACSITeILHOCTH, BRIOMPATh CPEICTBA IS MX JOCTHIKCHHS Ha
MIPaKTHUKE;

YMEHHE UCTOIh30BaTh PA3IMYHBIC HCTOYHUKH JIJISl TIOJyYEHHUSI €CTECTBCHHO-HAYYHOH MH(pOpMAITUN
1 OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTD ISl TOCTHKEHHS MOCTaBICHHBIX LIl U 3a1a4;

NMpeIMeTHBIX:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHUN O IETOCTHONH COBPEMEHHOH eCTeCTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHE
MUpa, TPUPOJIe KaK €IUHON IEJTOCTHON CHUCTeME, B3aUMOCBSI3U YEIOBEKa, MPUPOJILI M OOIIECTBA,
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciuTadax BeeneHHo;

BIIQJICHUE 3HAHUSMHU O HAMOOJIee BaXXHBIX OTKPBITUAX H JOCTHKCHHIX B 00JIACTH €CTECTBO3HAHWS,
MOBJIMSIBIIUX HA SBOJIIOIHIO TPEJCTABICHUH O IPUPOJIe, HA PA3BUTHE TEXHUKH U TEXHOJIOTHIA,
cOPMUPOBAHHOCTh YMEHUS TPUMEHATh E€CTCCTBCHHO-HAY4YHBIC 3HAHWS Ui OOBSICHEHUS
OKpPYXKArOIIUX SIBICHUH, COXpaHEHUS 3/I0pOBbs, oOecreueHrs 0e30MacHOCTH KU3HEACSITeNbHOCTH,
OEepeXKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJE, PAITMOHATHHOTO MPUPOIOIIOIE30BAHNS, & TAK)KE BBITIOTHCHHS
POIIU TPAMOTHOTO MOTPEOUTENS;

c(hOPMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUN O HAYYHOM METOJIC TO3HAHUS IPUPOJIBI U CPEICTBAX U3YyUCHUS
Merammpa, MakpoMupa U MHUKPOMHpA; BIIaJeHHE MPHEMaMU €CTECTBEHHO-HAYyUHBIX HaOIIOICHU,
OIIBITOB, UCCJICIOBAaHUI U OTICHKHU JIOCTOBEPHOCTH TOJYUYEHHBIX Pe3yIbTaTOB;

BIIQJICHUE TOHATHMHBIM ammapaToM eCTECTBEHHBIX HayK, MO3BOJISIONIMM [O3HABaTh MHUP,
y4acTBOBAaTh B JHCKYCCHSX IO E€CTECTBCHHO-HAYYHBIM BOIPOCAM, HCIIONB30BaTh Pa3IUIHbIC
WUCTOYHUKA WHGPOPMAIMKM JUISI TOATOTOBKA COOCTBEHHBIX pa0OT, KPUTUYECKH OTHOCHUTHCA K
coobmenussMm CMU, coneprxamum HayIHYI0 HHHOPMAIIHIO;

c(hOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHI MOHUMATh 3HAYUMOCTHh €CTECTBEHHO-HAYYHOTO 3HAHUS JUISI KaXKIOTO
YelIoBeKa HE3aBHCHMO OT €ro MpOoeCCHOHAIBHOU ACSITeILHOCTH, pa3indaTh (aKThl W OIICHKH,
CpPaBHHMBATh OIICHOYHBIC BBIBOJBI, BUJETh MX CBS3b C KPUTEPUSMH OIEHOK M CBSI3b KPUTEPUEB C
ONPEACICHHON CUCTEMOU [IEHHOCTEM.

1.3XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B Y4e0OHOM 1eATeIbHOCTH 00yYaloHuXCH

|Conepmaﬂne o0yueHust |XapaKTepncrnKa OCHOBHBIX BHWIOB Y4eOHOH JesiTeIbHOCTH




| CTYA€HTOB (Ha YPOBHE Y4eOHBIX eiicTBUIA)

Pa3zgea 1. XuMus ¢ djaeMeHTaAaMH DKOJOTMHI

Tema 1.1 OcHOBHEIE
MOHATHSA U 32AKOHDI
XUMUHU

YMeHue 1ath ornpe/esieHIe U ONepUPOBaTh CIEAYIOIIUMHI
XMUMUYECKUMHU TOHITHSAMHE: «BELIECTBO», KXUMHUUCCKUH
AIIEMEHT», «aTOM», «MOJIEKYJIa», KOTHOCUTEIIbHbIC aTOMHAs U
MOJIEKYJIIPHAS] MAaCChD», HOHY, «aJUIOTPOIHS», «U30TOIIDY,
«XUMHUECKAs CBSI3bY, «NEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY,
«BAJEHTHOCTBY, «CTETICHb OKHCICHUS», «MOJIbY, «MOJISIPHAs
Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTBY,

DopMyIUpOBaHUE 3aKOHOB COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB U

IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB. Y CTAHOBIICHUE IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHOM CBA3U MEKIY CONEPIKAHUEM ITHX 3aKOHOB U
HaMCaHUEeM XMMHUYECKHX (OPMYII U YpaBHEHUH.

PackpeiTre ¢puzndeckoro cMpicia cuMBoiuKy Ilepuoanaeckoit
TabIUIBl XUMHUecKuXx 3eMeHToB [l. . MenzaeneeBa (HomepoB
AIIEMEHTA, IEPUOJIa, TPYIIIbI) U YCTAaHOBJIEHNE IPUYNHHO-
CJIEICTBEHHOU CBSA3U MEKIY CTPOCHUEM aToMa U
3aKOHOMEPHOCTSIMH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U
00pa30BaHHBIX UMU BEILECTB B IEPUOJIAX U IpyIIax.

XapakTepruCTHKA AJIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB 110 UX
nojoxxeHuto B [lepuoauueckoit cucrteme /. . Menpaeneena

Tema 1.2 Boaa,
pacTBOpbI

PackpsITHe BKJIala XUMUYECKON KapTUHBI MUPA B €IUHYIO
€CTECTBEHHO - HAYYHYI0 KAPTUHY MUPA. XapaKTepUCTUKA XUMUH
KaK [TPOU3BOIUTENILHON CHIIBI 00IIeCTBA. Y CTAHOBJIEHUE
3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHYECKUX BEIIECTB OT CTPOCHUS
aTOMOB 00pa3yoIUX UX. YMEHHUE 1aTh ONpeAeIeHUE U
ONEPUPOBATH CIEAYIOIHUMHA XUMHYECKUMH TOHIATHAMMU:
«BEUIECTBOY», «XUMHUUECKUH .DJIEMEHT), «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAsI MACCHI», KHOH,
«aJIIOTPOIUA», KA30TOIBD), «KXUMHUUYECKAs CBA3bY,
«QIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD), «BAJIEHTHOCTDY, «CTECIICHb
OKHCIICHUSD, «MOJIb», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHbIN 00beM
ra3o00pa3HbIX BEHIECTBY, «BEIIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHHUSY, «PACTBOPBD, «JIEKTPOJIUT U
HEIJIEKTPOIIUTY, «IEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIUSY,
«OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIbY, OKUCIICHUE U
BOCCTAaHOBJICHUE, CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKIINN»,
«XMUMHYECKOE PABHOBECHEN.

Tema 1.3 Xumuueckne
npoueccol B atmocgepe

CobutoieHre MpaBUil SKOJOTUIECKH TPAMOTHOTO TTOBECHMS B
okpyxarotieit cpene. OueHKa BIUSIHUSA XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS OKPY>KAOIIEH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeIoBeKa U
JIpyTHre KuBble opranu3Mbl. CoOIt0IeHre MpaBUiT 0€30TIaCHOTO
oOpallieHus ¢ TOPIOYUMHU U TOKCHYHBIMH BEIIIECTBAMH,
nabopaTopHbIM 000pynoBaHueM. Kputuaeckas orieHKa
JIOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOM NH(OPMAIIUH, TIOCTYMAOIIEH U3
Pa3HBIX UCTOYHUKOB

Tema 1.4 Xumusa u
OPraHHM3M 4YeJIOBeKa

XapakTepucTuKa CocTaBa, CTPOCHHS U OOIIUX CBOMCTB
BaXHEHMININX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX coeMHEeHn. Onucanue
COCTaBa ¥ CBOMCTB BAKHEUIINX MPEICTABUTENICH OPTaHUYECKHUX
COCIMHEHUI: MEeTaHOJIa U 3TAHOJIa, CIIOKHBIX 3(pUpOB, KUPOB,
MBLI, KApOOHOBBIX KHCIIOT (YKCYCHOM KHCIIOTHI),
MOHOCaXapua0B (TIIOKO3bI), TUcCaxapuaoB (caxaposbl),




MoJIcaxapua0B (Kpaxmasa U IeJUTI0JI03b] ), AMUHOKHUCIIOT,
6CHKOB, HUCKYCCTBCHHBIX U CUHTCTUYCCKUX TTOJIMMCPOB

Pa3n

eq 2. bruogorus ¢ 3jjeMeHTAMH YKO0JOTMH

Tema 2.1. HauOojee
o0ue nmpeacTaBjieHus O
KU3HMH.

YMeHue aHaIu3upOBaTh U OLICHUBATH PA3IMYHBIE TUIIOTE3bI
IIPOUCXOXKACHUS KU3HU Ha 3eMIIe.

Pa3Burtue criocoOHOCTEH SICHO M TOYHO U3J1araTh CBOU MBICIIH,
JIOTHYECKH 0OOCHOBBIBATH CBOIO TOUKY 3PEHHsI, BOCTIPHHUMATH U
aHaAJIU3UPOBATh MHEHUs COOECETHUKOB, IPU3HABAS IIPABO
JIPYroro 4ejoBeKa Ha MHOE MHEHHME.  3HAKOMCTBO C KJIETOUYHOM
Teopuel cTpoeHus opranu3MoB.Ilomydenne npeacrasieHus o
POJIM OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKHUX BEILECTB B
KJIeTKe.3HaHHUEe CTPOEHUS KJIETOK I10 pe3yJibTaTaM paboThl CO
CBETOBBIM MUKPOCKOIIOM. Y MEHHE OIIMCBIBATh MUKPOIIPENapaThl
KJIETOK PACTCHHUI. Y MEHUE CPAaBHUBATh CTPOCHUE KJIETOK
pacTeHUM U KUBOTHBIX.

Tema 2.2. Opranmsm | 3HaHHE OCHOBHBIX CIIOCOOOB Pa3MHOKEHUSI OPTraHU3MOB, CTaAUM
YeJIOBEKAa W OCHOBHBIC | OHTOI'€HE3a HA IPUMEPE YeI0BeKa.3HaHUE IPUYMH,
NPOSIBJICHHUS €ro | BbI3BIBAIOIIUX HAPYLICHNs B pa3BUTHH OPraHU3MOB. Y MEHUE
KU3HeAeATeJbHOCTH 10JIb30BATHCS TEHETUYECKOW TEPMUHOIOTHEN 1
CUMBOJIMKON.3HaHHE 0COOEHHOCTEH HAcCIeCTBEHHON U
HEHACJIEICTBEHHON N3MEHYMBOCTH U X OMOJIOTUYECKOH POJIH B
HBOJIIOLIMU KUBOI'0. Y MEHUE J1I0Ka3bIBaTh POACTBO YEJIOBEKA U
MJIEKOITUTAIONINX, OOIIHOCTh M PABEHCTBO YEIIOBEYECKUX Pac
Tema 2.3. 3HaHUE OCHOBHBIX 9KOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB M UX BIUSHHS HA

Ye10BeK U OKPYKAIOLIAA
cpena

OpraHu3Mbl.3HaHUE OTJIMYUTENBHBIX PU3HAKOB UCKYCCTBEHHBIX
coob1ecTB — arposkocuctem.llonyyenue npencraBiaeHus o
CXeMe 3KOCHCTeMBI Ha npumepe ouochepsl./lemoncTparus
YMEHHUSI IOCTAHOBKHU 1IeJIeH 1eATeNbHOCTH, IJIAaHUPOBAaHUE
COOCTBEHHOM JeSITEIBHOCTH ISl JOCTHXKEHHS TOCTaBIEHHBIX
1eIeH, MpeIBUACHUS BO3MOKHBIX PE3YJIbTaTOB dTHX JICHCTBHIA,
OpraHu3alMi CAaMOKOHTPOJISL M OLIEHKH MTOJTyYEHHbIX
pe3yibTaToB.O0yueHne coOI0IEHUIO TIPABIIT IOBE/ICHHUS B
npupoie, 6epeKkHOMY OTHOIIEHHUIO K OMOJIOTHYECKUM 00bEKTaM
(pacTeHMsIM U KUBOTHBIM M X COOOIIECTBAM) U UX OXpaHeE.

Pa3znea 3. ®u3zuka

Tema 3.1. OcHoOBBI
MOJICKYJISIPHOH  (PU3UKHU
U TepMOJAMHAMMKA

DopMyIHPOBAHUE OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN MOJIEKYJISIPHO-
KHHETH4eCcKoi Teopuu. OnpeneneHne napameTpoB BeIIecTBa B
ra3000pa3HOM COCTOSTHUHM Ha OCHOBAaHWUW YPAaBHEHUS COCTOSTHUS
uaeanpHOro rasa. [IpeacraBnenue B Buje rpaduka n30X0pHOTO,
M300apHOTO U U30TEPMHUUYECKOTO MPOIIECCOB. Brruncienue
cpenHeﬁ KHHGTH‘IeCKOfI 3HepFI/II/I TECILJIOBOI'O ABUXXCHUA MOJ'IeKy.]'I
110 U3BECTHOM TeMIlepaType BellecTBa. M3aMepeHue BIaXHOCTU
Bo3yxa. Pacuer komudecTBa TEMIOTHI, HEOOXOIUMOTO ISt
OCYILECTBIIEHUS MPOIIEcCca MPEBPAILEHUS BEIIECTBA U3 OJHOTO
arperaTHOTO COCTOsIHUS B Apyroe.Pacuer nsmeneHus
BHYTpPEHHEH 2HEPTUU TeJ, padOTHI U MEPETAHHOTO KOJINYECTBA
TCIJIOTHI HA OCHOBAHUHN nepBoro 3aKOHa TepMO}II/IHaMI/IKI/I.
OObsICHEHHE TPUHIIUIIOB JCWCTBUS TEIUIOBBIX MAIIHH

Tema 3.2. CBoiicTBa
MapoB, KUJAKOCTEH 1
TBEPABIX TeJl.

3HAKOMCTBO CO CBOWCTBAMHU MapoOB, KPUTUYECKUM COCTOSIHHEM
BemectBa, dddextom xoynsa-Tomcona. AbcomoTHas U
OTHOCHUTCIIbHAsA BJIA)KHOCTH BO3JYyXa. Touka POCHL. Kunenue.
IleperpeThiii map U €ro MCHOJIb30BaHWE B TexHHKE. CBOMCTBa

TBEpABbIX Ted. TUmbl KPUCTANIMYECKUX pemeTok. JledekTsl u




MPUMECH B KpUCTajuiax. YIPyrue CBOMCTBA TBEPJbIX TeJ. 3aKOH
I'yka. TemnoBoe paclIMpeHHE TBEPABIX TEI MU KUIKOCTEH.
Oco0eHHOCTH TEIJIOBOTO PACIIUPEHUS BOJIBI.

Tema 3.3 Beruncnenue cui B3auMOACHCTBUS TOYEUHBIX dJIEKTPUYECKUX
OcHoBBI 3apsAa0B.Berunciienne HanpsHKEHHOCTH U IIOTEHIMANa
3JIEKTPOAMHAMUKH AIEKTPUYECKOTO T0JII OAHOTO ¥ HECKOJIBKUX TOYEUHBIX

3apsanoB.M3mepenne pasHoctu noreHuuano.l Ipusenenue
IIPUMEPOB POBOJIHUKOB, IUIIEKTPUKOB U
KoHZeHcaTopoB.HabmoieHue siBieHus 3IeKTpOCTaTHYeCKOM
MHAYKLIHU U SBJICHUS MOJISIPU3ALNN JUAJIEKTPHKA,
HaxXOJAILIErocs B JIEKTPUYECKOM I10JIE.

Tema 3.4 dopmynrpoBaHue rnoctynatoB bopa. Habmonenue nuneigaToro
CTtpoeHue aToma u Y HEIMIPEPBIBHOTO CIEKTPOB.Pacuer 4acTOThI ¥ AJIMHBI BOJIHBI
KBaHTOBasi (PU3HUKA HCITyCKaeMOoro CBeTa Mpu Mepexo/ie aToMa U3 OJTHOTO

CTAI[IOHAPHOTO COCTOSTHUS B Ipyroe.O0bsCHEHHE TPUHITUITA
JIeUCTBUS Jiazepa. Pacuer sHepruu CBsI3M aTOMHBIX
snep.lloHnmanue 1eHHOCTH HayYHOTO MTO3HAHUS MUpa HE
BOOOIIIE 1)1 YETOBEUECTBA B LIEJIOM, a IS Ka)KIOro
00yyJaromerocs JTM4HO, IIEHHOCTH OBJIAJICHUSI METOJIOM HAYYHOTO
MO3HAHUS JIJIS IOCTHKEHUS YCIIEX0B JII00OM BHJIE IPAKTHUECKOM
JIeATEIILHOCTU

2.CTPYKTYPA U IIEPEYEHb KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEJIbHBIX
MATEPHAJIOB JUIAA ITIPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIUM 110 OY .10
ECTECTBO3HAHHUE

OcHOBHbIE MOHSATHS M 32AKOHbI XUMHH.

1 papuanrT.
1. HaumenbIrast 9acTHIIa XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA, KOTOPAsl SIBIIIETCS HOCUTEJIEM €TI0 CBOMCTB:
a) aToM; 0) Monekyna; B) TIO3UTPOH; T') HyKJIOH. 2.Ykaxute
(hopmyITy CII0KHOTO BEIIECTBA!
a) BoJa; 0) a3oT; B)KUCJIOPO/I.

3.JlaHbl IPOCTHIE BEIIECTBA: YIrOib, ajdMa3, rpapuT, KUCI0poa, 030H. CKOJIBKO BCETO XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB BXOJUT B COCTaB ATUX BEILIECTB:

a)2 0)3 B) 4

4. 3aK0H 0ObEMHBIX OTHOIICHUI HAIlIeT OOBSICHEHHE B THIIOTE3aX:
a) ABorajpo; 0) I'eit-JTroccaxka;

B) JIomoHOCOBa; r) Menneneena.

5. Kakoii u3 ykazaHHBIX ITPOIIECCOB OTHOCUTCS K XUMHUUYECKUM:

a) TOpEHUE Kalus,

0) BHITATHBAHKE ATFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKH;  B) MEPEroHKA HE(DTH.
6. Kakoii u3 yka3aHHBIX IPOIIECCOB OTHOCUTCS K (PU3UUYECKUM:

a) UCTIApEHHE BOJIbI C IOBEPXHOCTH TEJA;

0) p>kaBIeHUE TBO3IS;

B) 00pa3oBaHMe OKCHA a30Ta B aTMOc(]epe B MPOIECCE TPO3HI.

7. Kaxxgoe XMMHYECKH YHCTOE BEIIECTBO, HE3aBHCHMO OT CIIOCO0a MONTYYSHHs] UMEET OJIUH U TOT
K€ TIOCTOSIHHBIN cocTaB. Takyto HopMyIUpPOBKY UMEET 3aKOH:

a) KpaTHBIX OTHOIICHU; 0) MOCTOSTHCTBA COCTaBA;

B) DKBUBAJICHTOB; I') 00BEMHBIX OTHOIIICHHUH.

8. [Ipouecc paznokeHus cojiel Mo 1eUCTBUEM BOJIbI, HA3bIBACTCS:
a) TUIPOJIN3; 0) ruaparanms;



B) JUCCOIIHAITHS; T) cyonmmarusi.

9. Yactuna, Meronas NoJ0KUTENbHBIN 3apsill, Ha3bIBACTCSA:

a) aHWOH; 0) KaTHOH; B) aTOM; ') MOJIEKyJIa.

10. U3 mpuBeneHHBIX HIDKE POPMYII COJIei BEIOEpUTE OCHOBHYIO COJIb:

a) KoSO4;  6) (NH4)2[Fe(S04)2];  B) (CuOH)2CO3; 1) NaH2PO..

11. luccounanus Kakux cojieil HOMUMO 0Opa30BaHMsI KATHOHA METAJUIA U aHUOHA KUCIIOTHOTO
ocTaTKa JJaeT ellle ¥ TUAPOKCUI-aHUOH? YKaKuTe BEPHbII BapHaHT OTBETA.

a) OCHOBHBIX; 0) KHCIIBIX; B) CPEIHUX;  TI) TAKHUX COJIEH HET.
12. OTpuniaTenabHoO 3apsKEHHBIN JIEKTPO] B XMMUM Ha3bIBAIOT:
a) KaTox; 0) aHon; B) COJICHOU]; T') TUOpAT.

13. OCHOBaHUSIMH HA3BIBAIOTCS DJICKTPOJIUTHI, IPH JTUCCOLUAIIUN KOTOPBIX 00pa3yIOTCs:
a) KAaTHOHBI METAJUIBI U THIPOKCH/I - HOH;

0) KaTHOH BOJIOPOJIa U AHKMOH KHUCJIOTHOTO OCTAaTKa;

B) KATHOH METaJlla ¥ aHHOH KMCIIOTHOTO OCTaTKa.

14. Peakuus MgCOs3 + H2SO4 = MgSO4 + 2H20 + CO2 mpoTekaer 10 KOHIIa, T. K.
BBIIEISIETCS:

a) BOJIA; 0) ocanoK; B) COJIb; T) ras.
15. VI3 npuBeeHHBIX HIKE peaKlUii BHIOEPUTE Ty, KOTOpas HE MPOTEKaeT /10 KOHIIA:
a) LiCl + NaNOz = ... ; 0) Ko2CO3 + HCl = ... ;
B) CuO + HNOz = ...; r) NaOH + H.SO4 = ... .
16. Kakas u3 coseit He moBepraeTcsi TuApoanu3y?
a) KNOs; 0) KoCOs; B) Al2S3; r) NazS.
17. B pacTBOpe Kakoil cOJIi MHAUKATOP METUIIOBBIN OPAH)KEBBIN HE U3MEHSET OKPACcKy?
a) AIClI;; 6) Na.COs; B) K2S; r) Na;SOs .
18. Macca 46 T HaTpusi COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY ATOTO BEIIECTBA (B MOJIb), PABHOMY
a) l; 0)2; B) 1,5; r) 12.
18. OtHOCHTEIbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca BertecTBa NapSO4 paBHa:
a) 142; 0) 158; 8) 119; r) 110.
19. Ilpu H.y. 2 MOJb KUCTIOpOAAa 3aHUMaeT 00beM (B TUTPax), paBHBIN
a) 11,2 0) 112 B) 22,4 r) 44.8.
20. Peaxmusa HCI+KOH= ... Ha3biBaeTCst
peaKiuei: a) OKHCJICHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
0) ruapoIu3a; B) HEUTpaJIU3aIUH.

OcHoOBHbIE MOHATHS U 32AKOHbI XUMUH.

2 BapMaHT.

1. Haumensb1iast yacTuiia BemecTBa, 00J1agaromnas BCEeMH €ro XMMHUECKUMU CBOMCTBaMH, — 3TO:
a) aToMm; 0) MoseKyna; B) TIO3UTPOH,; T') HYKJIOH.

2. CnoxHble BELECTBA OTIMYAIOTCS OT MPOCTHIX:

a) KOJMYECTBOM aTOMOB B MOJIEKyJie  0) MOPSAJKOM CBSI3bIBAaHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE€ B) JAPYTUM
MPU3HAKOM (KakuM?)

3. [anbl mpocThle BellecTBa: caxa, 030H, rpadut, KHUCIopo, anmas, KpacHbli (ocdop. Ckoiapko
BCETr0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB BXOJUT B COCTAB ATHX BEIECTB:

a)6 0)3 B) 4 r)2

4. Ecnu nBa sneMeHTa oOpa3yloT Mexay coO0Oi HECKOJIBKO COEAMHEHUH, TO MacChl OJHOIO
JJIEMEHTa, MPUXOJAIINECs] B 3THX COCIUHEHHUSX Ha OJHY U Ty K€ Maccy Jpyroro 3JIeMeHTa,
COOTHOCSTCS MEKIY COOON Kak HeOobIIMe 1ielble uncna. Takyio GopMyIHMpOBKY UMEET 3aKOH:

a) KpaTHBIX OTHOIICHHU; 0) MOCTOSTHCTBA COCTaBa;

B) DKBHBAJICHTOB; ') 00BEMHBIX OTHOLIEHUH.

5.ABTOp 3aKOHA COXPAHEHHUS MacChl BEUIECTB:

a) Menpenees 0) JlomoHOCOB B) [Ipycr

6.Kakoil u3 ykazaHHBIX MPOILECCOB OTHOCUTCS K XUMUYECKUM:

a) TOpEHUEe MarHUEBOU JICHTHI 0) BHITSITUBaHUE MEIHON TIPOBOJIOKU

B) IieperoHka Hetu
7.Kakoit 13 yka3aHHBIX MPOLECCOB OTHOCUTCS K (PU3HUECKUM:
a) pXKaBJIEHUE TBO3/IS 0) ucmapeHre BObI ¢ TOBEPXHOCTH BOJOEMA



B) 0OpazoBaHue 030HA B aTMOc(]epe B MpoIecce TPO3kI.

8. IIporuiecc pacmaja IEKTPOIUTA HAa HOHBI IIPH €r0 PACTBOPESHUH WJIM PACIIaBICHUH HA3bIBACTCS:
a) TUAPONU3; ©O) ruapartanus; B) TUCCOIHAITUS; ) cyoIMManus.

9. I1o10’XNUTEIBHO 3apsKEHHBIN 3JIEKTPOJ B XUMUHU HA3bIBAIOT:

a) KaToI; 0) aHop; B) COJICHOU]; T') TUIpAT.

10. YacTtuua, umeroniasi OTpULIATEIbHBIN 3apsijl, HA3bIBACTCS:

a) aHHOH; 0) KaTHOH; B) aTOM; ') MOJICKYJIa.

11. U3 npuBeneHHBIX HIDKE GOPMYII COJIeH BEIOEPHUTE KUCITYIO COJIb:

a) KoSO4;  6) (NHa4)2[Fe(SO4)2]; B) (CuOH)2COg3; r) NaH2POsa.

12. Kucnoramu Ha3bIBarOTCS AJIEKTPOJIMTHI, IPU AUCCOLMAIIMH KOTOPBIX 00pa3yroTcs:
a) KaTMOHBI METAJIbI U THIPOKCHU/I-UOH;

0) KaTHOH BOJOPO/a U aHUOH KHCIOTHOTO OCTaTKa;

B) KaTHOH METaJlJIa 1 aHUOH KUCJIOTHOTO OCTATKa.

13. U3 nmpuBeIeHHBIX HIDKE peakiuil BEIOEpHUTE Ty, KOTOpasi He MPOTEKAET 10 KOHIA:

a) KCl + NaNO3z = ... ; 0) K2COs + HCI = ... ;

B) CuUO + HNO3 = ... ; r) NaOH + H»SOs4 = ... .

14. B xakoii U3 NpuBEICHHBIX HIDKE PeaKIMii HAOMI0Ial0TCs JBa MPU3HAKA, TO3BOJISIFOIINX
TOBOPHUTH O TOM, UTO JJaHHAs peaklis HOHHOTo oOMeHa UeT A0 KoHIa?

a) KCI+ NaOH = ... ; 6) HC1+ KOH = ... ;

B) Na2CO3z + HNO3= ... ; r) CaO + HNOz = ...

15. Kakast 3 MpuBEICHHBIX CXEM OTHOCUTCS K PEAKIIUSIM COCAMHEHUS:

a) H2 +02 —; 6) K+H20—; B) KCI+ HBr—.

16. [Ipu H.y. 5 MOJB BOAOPO/1a 3aHUMAET 00BEM (B JTUTPAX), pABHBIN

a) 11,2 6) 112 B) 22,4 r) 5,6

17. Macca 56 r xene3a COOTBETCTBYET KOJIMUECTBY 3TOT'O BEIIECTBA (B MOJIb), pABHOMY
a) 10; 0)1; B) 15; r) 12.

18. OTHOCUTENbHAsA MOJIeKyIsipHas Macca BemectBa KMnO4 paBHa:

a) 168; 0) 158; 8) 136; r) 110.

19. Kakas u3 coseit He moBepraeTcsi TuIpoan3y?

a) NaCl; 0) K2COs; B) Al>Ss; r) NazS.

20. B pacTtBope Kakoil coJii MHANKATOP METUIIOBBI OPAH)KEBBI HE U3MEHSET OKPacKy?
a) AICls; 6) Na2COs; B) K3S; r) KCI.

Tema: «Bona. PacTBopa. Xumnueckue peakuum»

YcrHbli onpoc.

UYro Ha3bpIBacTCAd XMMUYECKON peakuuei?
UYem n3mepsieTcsi CKOPOCTb XUMUYECKUX PEAKIINIA?
Kaxue gakTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKLIUN?

o pE

K xakoMy TuIy peakiuii MOKHO OTHECTH CIEAYIOIINE YPaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM:

5. a) CuSO4+ Zn=ZnSO4+ Cu
0)Si+02=Si0>
B)NH4NO2=N2+2H.0
r)2AgNO3=2Ag+2N0O,+0>
1)H2S04+Ba(OH).=BaS04+2H,0
6. TlpuBemure MpUMEphI KATATUTHYCCKUX PEAKIIH.
MO’KHO JTH C TOMOIIBIO KaTaH3aTOPOB CMECTUTh XUMHUYECKOE paBHOBeCHE?
7. Kakue peakiuu Ha3bIBAIOTCSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIME?
8. Kakue BeliecTBa Ha3bIBAIOTCS OKUCITUTEISIMHE, 3 KAKHE BOCCTAHOBHUTEIISIME?

Tecr: «Boaa. PacTtBopbl. XHMH4YeCKHe peaKIMu»



BHuMarenbHO NpoYnTalTe KaK10€ 3aaHue, U3 MPEIJIOKEHHBIX BAPUAHTOB OTBETOB
BEIOCPUTE OJMH MPABUIBHBIN 1 OTMETHTE €TO.

Al.Kakoe ypaBHEHHE OTHOCUTCS K PEAKIIUUA COSIUHEHUSA?
a)2NaOH+MgCl12=Mg(OH)2+2NaCl 6)Mg+2HCI=MgCl2+ H2
B)CaCO3=CaO+ CO2 r)K20+H20=2KOH

A2.B3anMoselicTBUE CEPHOM KUCIIOTHI U THIPOKCHIA AIFOMUHHUS:
3H2S04+2A1(OH)3=Al12(S0O4)3+ 6H20 OTHOCUTCS K peaKIiu
a)oOMeHa 0)3amereHus B)pa3IoKeHUS T')COCIMHCHHS

A3.B3auMopeiicTBrE KalbLUs C
Bojoi:Ca+2H20=Ca(OH)2+H2 1 0THOCUTCAKpPEAKIUAM a) COCTUHECHHS
0) 3amenieHus B) oOMeHa T') pa3JIoKeHUS

A4.JIpim — 3TO:
a) 30716, 0) renb, B) a9pO30Jib, T) IICHA.

AS.JlucniepcHas ¢a3za — 3T0:

a) BEIIECTBO, KOTOPOT'O B IUCIIEPCUOHHOM cpefie 00IbIe,0) BeIecTBO, KOTOPOTO B
JMCTIEPCUOHHOM CpeJie MEHBIIIE,B) CMECh BCEX BEILECTB, KOTOPHIE COJEPIKATCS B TUCIIEPCUOHHOM
CHCTEME, T) BEIIECTBO C pa3MepOM YacTUI] MeHee 1 HM.

A6.5IBICHIE CaMONIPOU3BOJILHOTO BBIJICIICHUS KHUIKOCTH H3TeIs HA3bIBAIOT:
a) THAPOIU30M, 0) TUPOIHU30M,B) CHHEPE3UCOM, T) CHHTE30M.

33}18‘11/1 nmo TeMe «PaCTBOPLI. Hp]/ll"OTOBJ'leH]/Ie pacTBopoB»

1.

2.

3.

K 10%-npouenTHOMY pacTBOpy conu maccoit 60 r no6asunu 40 r Boabl. KakoBa maccoBas
JI0JIS1 COJIM B HOBOM PacTBOpE.

ITpu 3aconke orypuoB Ha 1 11 Boasl 6epyT cosb Maccoit 90 r. KakoBa maccoBast 07151 oyl B
3TOM pacTBOPE.

CKOJIBKO HYXHO B35Th COJIU ¥ BOZBI YTOOBI IPUTOTOBUTH 15-NIPOLIEHTHBINH pacTBOP Maccon
200 r.

Haiinute MaccoByro 10710 pacTBOpEHHOrO BeriecTBa (B %) B pacTBOpE, MOJyUYEHHOM IpU
cmemmBanuu 450 r Boabl u 50 r caxapa.

Brruncnute MOJISIpHYHO KOHILIEHTpanuio 4%-HOro pactsopa MOBapeHHON COJIM, TIOTHOCTh
KoToporo pasHa 1,027 r/mi.

Haiigute MaccoByr [OJIFO THMAPOKCHAA HATpUs B PacTBOpPE, MOJIApHAs KOHLEHTpAIUs
Kotoporo paBHa 3,08 Mob/i1, a IOTHOCTH 1,12 1/MIT.

Macca HuTpaTa Kaius, KOTOPYIO cleayeT pacTBOpuTh B 150 T pacTBopa ¢ MaccoBoOu Joeit
stoi comu 10% 1uig momydeHust pacTtBopa ¢ maccoBoil nmone 12%, paBHa .
(3anucekiBaiite OTBET c TOYHOCTBIO hi () JECSITHIX. )
IIpaBuibHbI OTBET: 3,4 T.

[TnotHocTh 10% -HOrO pactBOpa XJjopuma kamusi coctaBiser 1,063 r/miu. Omnpenenure
Maccy (r) XJopuaa Kajius, KOTOpbI coaepkutTcs B 750 M Takoro pacTBopa.
[IpaBuneHb1 OoTBET: 75,0 T.

Paccuuraiite MaccoByro npomo (%) HUTpaTa HAaTpusi B pacTBOpE, IOJIYYEHHOM IIpU
cmemmmBannun 250 1 10%-sHOoro u 750 r 15%-HOro pacTBOpOB 3TOH  COJM.
[TpaBunbneit otBeT: 13,75 %.



10. Haiigute MaccoByrO [0JIO THUAPOKCHIA HATPHUsl B pacTBOpPE, MOJSpHAs KOHLEHTpaLus

KOTOPOTO paBHa 3,08 MOJIB/II, a IJIOTHOCTh 1,12
[IpaBunbelil otBeT: ®(NaOH) = 11%.

XumMHYecKas CBSI3b M CTPOEHHE BelllecTBa
1 BapuanrT.

Yacrs 1
1. Monnas cBsi3b 00pa3yercs MeKIY:

1) MexmIy aToMaMu MeTa/lla ¥ HeMeTallia

2) MeXIy aTOMaMH pa3jIMYHbIX HEMETAJIOB

3) OIMHAKOBBIMH aTOMaMH HEMeTaJl1a

4) pa3IMYHBIMH aTOMaMHU HEMeTaJlIa
2. B ammuake u xJjiopujae 6apusi XMuMHYeCKasi CBSI3b COOTBETCTBEHHO
1) uOHHas U KOBaJICHTHAA MOJSIpHAs
2) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAs U MOHHAs
3) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS U METAJUTNYECKast
4) KoBaJICHTHAsI HETIOJIApHAs U MOHHAs
3. BemecTBa TOJILKO ¢ MOHHOM CBSI3bIO NIPUBEAEHbI B PAALY:
1) F2, CCl4, KC12) NaBr, Na20, KI
3) SOy, P4, CaF24) H2S, Br, KoS
4. B kakoMm psi1y Bce BellleCTBA MMEIOT KOBAJIEHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) HCI, NaCl. Cl22) Oz, H20, CO2
3) H20, NHs, CH44) NaBr, HBr, CO
5. BemectBamu ¢ HeNmoJIAPHOIM KOBAJTEHTHOM CBA3bIO ABJISIIOTCSA
1) Boga u anmMas2) BOJOPOI M XJI0P
3) menp u a3014) OPOM U METaH

/M.

6. Me:xxny aToMaMu ¢ OIMHAKOBOI OTHOCHTEIbHOM 3JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTHIO 00pa3yercsi

XMMHYeCKas CBA3b
1) nonHasi2) KoBaJieHTHas MOJSpHAS
3) KoBajyieHTHas HenoJisipHasi4) BOIOPOAHAS

7. XUMUYeCKUIi 3JIeMeHT, B aTOMe KOTOPOTro 3J1eKTPOHBI M0 CJIOSIM pacinpe/iesieHbl Tak: 2, 8, 8,

2 o0pa3yeT ¢ BOIOPOJIOM XUMHUYECKYIO CBSI3b
1)KOBaNEHTHYIO MONSPHYI02) KOBAICHTHYIO HETIOISIPHYIO
3) HOHHY104) METAITTUYECKYIO

8. Tpemsi 001IMMU 3JIEKTPOHHBIMH APaMU 00pPa30BaHA KOBAJEHTHAsI CBSI3b B MOJIEKY.Ie

1) a3ota2) cepoBoopojia

3) merana4) xmopa

9.MosieKkyJISIpHYI0O KPUCTALIHYECKYIO PelIeTKY HMeeT coelnHeHue:
1) cepoBomopon 2) xmopun Hatpusi 3) kBapuy — 4)Menb.

10. BoxopoaHasi CBSI3b He XapaKTepHa JJIfl BellecTBa

1) H.O 2) CH4 3) NHz 4) CH30H

Yactp 2
1.YcTraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKTY BHIOM XMMHYECKOU CBSI3U U (hOPMYJIOHN BeIeCTBa
Bun cBs3u dopmyna BewecTsa
A) KOBaJIEeHTHasl HETIOJIIpHAast 1) Ca
b) xoBanenTHas nosnsipHas 2) Hz
B) nonnas 3) KBr
') meTanmuueckas 4) Sg
5) CCl4

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXJy THUIIOM KPHCTAIJIMUYECKOW pEIIeTKH BEIIeCTBA
CBOMCTBaMH.

n €ro



TUIT CBOICTBA BEILECTB

KPUCTAJUIMYECKOM

PEHIETKHA

A) atomHas 1) KOBKHeE, IJIACTHYHBIE, 00J1a/TaF0T BEICOKOM

b) nonnas TETIO- ¥ 3JIEKTPOIPOBOIHOCTHIO

B) monekymsipHas 2) OYeHb TBEP/IbIC, TYTOIUIABKUE, PAKTHYECKU HE
I') MmeTanmmmaeckas PaCTBOPSIIOTCS HU B KAKHX PACTBOPUTEIISX

3) nerydue, UMEIOT HU3KHUE TEMIIePaTyphl
IJIaBJIEHUS, HE IPOBOJAT 3JIEKTPUUECKUM TOK

4) TyromiaBkue, TBEpAbIE, MAJIOJIETYUYHE, B
pacTBopax U pacijiaBax MpOBOJAT 3JIEKTPUUECKUN
TOK

3ananue 2-3 uMeeT HECKOJIbKO OTBETOB

3. XapaKkTepUCTUKHU KOBAJEHTHOM MOJIIPHOM CBA3M:

1) obOpa3syercs 3a c4eT OAHOM MM HECKOIBKUX OOIIUX AIEKTPOHHBIX Map

2) CBSI3b OCYILECTBISETCS MEXK/Yy aTOMaMHU METAJIJIOB U HEMETAJJIOB

3) oO6pa3oBaHKe CBSI3U MPOUCXOIUT IIPH OTAAYE WIIA MPUCOSAUHEHUH 3JICKTPOHOB

4) cBsI3b OCYILECTBISETCS MKy aTOMaMH Pa3IUYHBIX HEMETAIIIOB

5) CBSI3b OCYIIECTBISICTCS 3 CUET ANEKTPOCTATHUSCKHUX CHII IPUTSHKSHUS PA3HOUMEHHO
3apsKCHHBIX YaCTHII.

4.YKa)XuTe 3HAKU 3JICMEHTOB, B COSIMHEHHUSX C KOTOPBIMHU XJIOp 00pa3yeT KOBaJCHTHBIC TOJISPHBIC
CBSI3H:
1) kanuii 2) yrnepoa 3) kanmpiii  4) Bomopon  S5) HaTpHit

Yacrtp 3 (pa3BepHYTHIH 0TBET)
VYkaxute B XUMUUECKOU cBsi3u. COCTaBbTE CXEMbI 00pa30BaHUs.

AICls, Mg, Brz, PCl3, (NH3)n

XuMHn4yecKas CBA3b U CTPOCHHUE BellecTBa
2 BapuaHT.
Yacrs 1
1. KoBasieHTHasi HeNOJISIPHAS CBSI3b 00Pa3yeTcsl MexKAy:
1) Mexmay aToMaMu MeTa/lla ¥ HeMeTallia
2) MeXIy aTOMaMH pa3IMYHbIX HEMETAJIOB
3) OOMHAKOBBIMH aTOMaMH HEMeTalTa
4) pa3nMYHBIMH aTOMaMHU HeMeTaslia
2. B xulopuae kaJms 4 a30Te XUMHYECKasi CBSI3b COOTBETCTBEHHO
1) noHHas ¥ KOBAJIGHTHAS MOJISIPHAS
2) KOBaJICHTHAas MOJIApHAsl U MOHHAs
3) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS U METAJNTUUECKast
4) MOHHAs U KOBAJICHTHAsI HEMOJIsIpHAas
3. KoBajieHTHasi moJisipHAasi CBSI3b XapaKTePHA JJIsl KajKA0ro U3 ABYX BellleCTB, (POpMYJIbI
KOTOPBIX
1) KIu H,02) CO2 u K20
3) H2S u NaxS4) CS, u PCls
4. CoequHEeHUSIMU C KOBAJIEHTHOI MOJIAPHOH M KOBAJEHTHOI HEMOJISIPHOI CBS3bIO SIBJIAIOTCS
COOTBETCTBEHHO:
1) Boma u cepoBoiopoa  2) OpoMH]I Kaaus U a30T
3) aMMHaK ¥ BOAOPO.] 4) KucrI0poa U METaH
5. CoeHeHMsI ¢ HOHHBIM THIIOM CBSI3H
1) NacCl, K>S, HCI
2) HCI, Bry, CaCly
3) Clz, Nz, O2



4) CaCly, Nal, BaCl;
6. B xakoii MoJieKy/le XUMHYecKasi CBA3b HauboJiee NPOYHAas
1) O 2) N2 3)F2 4 H:
7. BemecTBa MOJIEKYJISPHOI0 CTPOCHHUS XapaAKTEPHU3YIOTCH
1) BBICOKOH TeMIIepaTypoil TUTaBJICHHUS  2)3JIEKTPOIPOBOTHOCTHIO
3) TBEpIOCTHIO 4) HU3KOM TeMIlepaTypoi IIIaBICHUS
8 Bopopoaubie cBA3M 00pPa3yrOTCH MEXKAY MOJIEKYJIaMH
1) numernioBoro 3¢upa2) METaHOI
3) sruienad) sTuamerara
9. XuMHu4ecKkuii 31eMeHT, B aTOMe KOTOPOro 3J1eKTPOHBI 110 CJ105IM pacnpe/iejieHbl Tak: 2, 8,
1 oOpa3yeT ¢ BOAOPOAOM XMMHYECKYIO CBSI3b
1)KOoBaJICHTHYIO MOJIAPHYIO 2) KOBAJICHTHYIO HETIOISPHYIO
3) HOHHYIO0 4) METAJUTHYECKYIO
10.ATOMHYI0 KPHCTAJUIMYECKYIO PelIeTKY HMeeT Ka:kJaoe U3 ABYX BellecTB:
1) okcun kpemuwns (IV) u oxcun yriepona (I1V)2) xmnop u non
3) anma3 u kpeMHHII4) xopua Kanus u propun xenesa (111)

Yacrtp 2
1.YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKY BUIOM XMMHUYECKOHN CBSI3M U (DOPMYJION BEIIeCcTBa
Bun ceszu dopmyIa BeniecTna

A) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAS 1) Al
b) xoBasnieHTHAs MONSApHAs 2) Cl;
B) nonnast 3) MgBr»
') MeTamnyeckas 4) NH3

5) CS2
2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXX/y Ha3BaHHEM BEIIECTBA M TUIIOM €T0 KPUCTATUIMIECKOM
pEIIETKH.
HA3BAHMUE BEIIIECTBA THUIT KPUCTAJIJIMYECKOM

PEHIETKU

A) xBapn 1) artomHas
b) wuTpar ammoHus 2) WOHHas
B) nwrwmii 3)  MoJeKyJspHas
I') ammmaxk 4)  MertayIMYecKas

3aganue 2-3 uMeeT HEeCKOJbLKO 0TBETOB

3. XapakTepuCTUKU NOHHOU CBSI3U:

1) ocymiecTBiseTCs MeXAy aTOMaMU HEMETAIIOB C Pa3JIMYHbIM 3HAYEHUEM
AIIEKTPOOTPHIIATSIIEHOCTH

2) OCYUIECTBIISIETCS 32 CUET CHJI AIEKTPOCTATUUECKOTO MPUTSHKEHUSI HOHOB

3) oOpazyeTcst Ipu B3aMMOJICHCTBUM aTOMOB METAJIJIOB M HEMETAJIIOB

4) xapakTepu3yeTcs HATUYUEM CBOOOIHO MEPEMEIIAIOIINXCS JIEKTPOHOB

5) oOpazyeTcst mpu B3aMMOACHCTBUN OJIMHAKOBBIX MJIM Pa3HBIX aTOMOB METAJIJIOB

3.YKaxxuTe 3HaKU AJIEMEHTOB, B COETUHEHUSIX C KOTOPBIMU XJIOp 00pa3yeT HOHHBIE CBSI3U:
1) yoepon  2) kucnopon  3) IuTHIA 4) kanpuuit  5) BOJOpON

Yacrte 3 (pa3sBepHYTHIH 0TBET)
Vkaxute B XUMAdeCKor cBsi3u. COCTaBbTE CXEMbI 00pa30BaHUs.

SCI2, K20, N2, Ca, (H20)n

TeMa «JJIeKTPOJUTHYECKAS TUCCONUANMSA U HOHHBIH 00MEeH»

BrimonHenue 3amanni:



1. Hanumure ypaBHEHUS MOJHOM 3JEKTPOIUTAYECKON AUCCOMALIMM JJIS CIICTYIOIINX CUIIbHBIX
anekrponutoB: HoSO4; HNO3; NaxSO4; Ca(OH)2; Ba(OH)2; HCI; NaCl; HCIOa.
2. Hanumure ypaBHEHUS CTYIIEHYATON AUCCOLMALINU IS SJEKTPOIUTOB CIIa0bIX WU CpeaHei
cuibl: HoCO3: H3PO4;H2S03; HoS: H3zASOs.
3. CocraBbTe HOHHBIE ypaBHEHMs JaHHBIX peakmmii:NaxS + ZnCl, = ZnS + NaCl
Na,COs + BaCl, = BaCOs + NaCl
K2CO3 + CaClz = CaCOs + KCI
BaClz + Na2SO4 = BaSO4 + NaCl
Pb(NO3)2 + Nal = Pbl + NaNOs
4. HanummuTe ypaBHEHUS peaklUil B MOJIEKYJIIPHONW MUOHHOU opmax:
a) coysTHas KMCIIOTa + HUTpAT cepedpa;
0) xmopun Oapus + cepHasi KUCIIOTa;
B) TUJIPOKCH/]I HATPUS + XJIOPUJ] aMMOHHUS;
r) kKapOOHAT HATpUsl + TUIPOKCU KATBIUS;
n) rugpokcu skenesa (I11) + asorHas kucnora.
S5.Hamumure  MmOJHBIE W MOJIEKYJISIDHBIE  YPAaBHEHUS PEAKLIHA:
Ag +Br-=AgBr
3H*+PO4*"=H3PO4
Ba?*+C0O3*"=BaCOs
2H*+S032"=H,0+S0;
Ba?*+S04*=BaS04

6.3akoHunTe ypaBHEHUs peakiuii. COCTaBbTe MOIHOE U COKPAIIEHHOE HOHHOE YPABHEHUS 3TUX

peaKkuuid.

1) KoCO3+HzS04 = ... +...+CO2
2) AgNO3 + HsPOs = ... + ...

3) Ba(OH)+HCIl = ...+ ...

4) NaCOs3+HCl= ... +...+CO2
5)  Ba(NOs)2+H2SOs= ... + ...

6) Ca(OH);+ HNOs = ... + ...

7) NaCl + AgNOs =AgCI + ...

8) NazC Oz + 2HCI =2NaCl + ... + CO2

9) KOH +HNO3= KNOs+ ...

I'maponus conen
TecToBBIC 3a1aHN:

1. BemectBo, (hopmyna koroporo FeCls sBisieTcsi coiblo: a) CUIBHOTO OCHOBAHUS U CUJIBHOM

KHCIIOTHI, 0) CUJIbBHOTOOCHOBAHUS U CJIa00N KUCIIOTHI, B) CJIa00OT0 OCHOBAHUS U CUIILHOW KHUCIIOTHI,
T') c71a00r0 OCHOBAHHMS M CJIA00MKHCIIOTHI

2. I'upponu3y Mo aHMOHY MOJBEPraeTcs Cojb: a) XJIOPUJ Kalblikd, 0) HUTpAT Kayiusd, B) KapOoHaT

KaJusl, T) Cyiab(aT aMMOHUS

3. Comb, mocnie A00aBieHUsT K pacTBOPY KOTOpou (eHondrasenHa, pacTBOpP OKpAIIUBAETCS B

MaJIMHOBBIH 11BeT, uMeeT coctan: a) LiBr 6) NasPOs B) CuCl, 1)KNO3
4. Tumaponusy 1Mo KaTHOHY M aHHOHY ITOJABEPracTcs cojib, popmyiia kotopoii: a)(NHa)2S 0)
Al>(SO4)3 B) Cu(NO3)2 1) FeCls



5. l'umponusy He moaBepraercst coib, hopmyna kotopoii:a) (NH4)2SO3 6) BaClz 8) Na,COs 1)
CuSOq4

Tema 3.1. Knaccupukanusi, HOMEHKJIaTypa U CTPOeHHE HEOPIaHMYECKHUX BellecTB

TecToBble 3a1aHU:
1 BapuaHT
1. BemmummTe OTAeNbHO OKCHIBI, KHCIIOTHI, OCHOBAHHUSI, COJIH:
K20, V205, ZnS04, Ag2CO3 LIOH, H3PO4,Ca(OH),,HCIO,B203, AI(NO3)3, Sg, Cu, NO.
2. ®opmyna azotuctoit kucaorel HNO2. K kakum KuciaoTam oHa OTHOCHUTCS a) IByXOCHOBHBIM
0)0THOOCHOBHBIM B) OECKHCIIOPOIHBIM T') KHCIIOPOJICOAECPKAIIMM, /1) CUIBHBIM €) Cl1a0bIM
3. ®opmyna Hecoseobpasyromiero okcuaa:a) ZnO 6) MqO B)CO 1) V205
4., ®opmyna ocHoBHOro okcuaa: a) CO  6) P20Os B) CuO r) NO>
5. Cpenu popmyit ocHoBaHu# 1iennousto sBisiercs: a)Zn(OH)2 6)Ba(OH). B) Fe(OH)s ) Pb(OH)2
2 BapMaHT
1. BeIUIIUTE OTAEIBHO OKCHIBI, KUCIIOTHI, ocHOBaHwus, coin: KaSiOs Al(OH)s, BaBrz, CaO, N2O,
Fe, P4, H2S, RbOH,PbSO3 HCOOH, C2Hs0H, CaOHCI.
2. ®opmyna azotHoi kucinoTel HNO3.K kakuM KuciaoTaM oHa OTHOCHTCS a) IByXOCHOBHBIM 0)
OJIHOOCHOBHBIM B)OECKUCIOPOAHBIM T') KUCIOPOACOAEPKAIIUM, 1) CUIbHBIM €) ca0bIM
3. ®opmyna coneobpasyromero okcuaa:a) CO  6) MqO B)N20 1)SiO
4. ®opmyna kuciotaoro okcuaa: a) BaO  6) V20s B) CuO r) SiO2
5. Cpenu Gopmy ocHOBaHuil 1ies04bio sBisiercs: a) Fe(OH)2 6)Cu(OH)28) Fe(OH)s r) K20
3 BapuaHT
1. Bemmmimmre oTAeIbHO OKCHIBI, KUCIOTHI, OcHOBaHus, conn: K20,
V205 2nS04 Al2S03)3 CuOH, H4P-07,Ca(OH)2 HCIO, B20O3 AI(NOz)3, N2,Ca, NOa.
2. ®opmyna cepoBogopogHON KucioTel H2S. K kakuM KucimoTam oHa OTHOCHTCS a)
JIBYXOCHOBHBIM 0)OJTHOOCHOBHBIM B) O€CKHCIOPOJIHBIM T') KUCIOPOICOAEPKAIIIM, 1) CUIbHBIM

e) cimabbiM
3. ®opmyna Hecoseobpazyromiero okcuaa:a) ZnO 6) MqO B)NO 1) P20s
4. ®opmyita ocHoBHOTO okcrpa: a) CO2  6) P203 B) CaOr) N203

5. Cpenu popmyit ocHoBaHHU# 1menoubto sisiercs: a)Zn(OH)2 6) Ba(OH)2 B) Fe(OH)ar)
Pb(OH)

4 BapuaHT

1. Beinummre OTAEIbHO OKCUABI, KUCIOThI, OCHOBAHUS,COJIH:

Li>SO3, Cr(OH)3, Ba(ClO)2,CuO, N2Os, Mn, P4, H2SO3,RbOH, PbCO3, HCOOH.

2. ®opmyna 6opHoit kucnorsl H3BOs K kakum kucinoTam oHa OTHOCUTCS a) IByXOCHOBHBIM 0)
TPEXOCHOBHBIM B) OE€CKHUCIOPOIHBIM I') KUCIOPOACOAEPKAIINM, 1) CHIBHBIM €) CIIa0bIM

3. ®opmyna coneobpasytoriero okcunaa:a) CO 6) Al203 B)N20 1) SiO

4. ®opmyia kuciaotHoro okcuaa: a) CrO  6) Fe2O3 B) PbO 1) SO3

5. Cpenu dopmyit ocHoBaHwMiA 1iesoubio sisercs: a) Ni(OH)2 6)Sn(OH)s B)Sr(OH)2 1) Al(OH)s3

Tema «®U3HMKO-XUMHYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BellecTB»

TecToBbIe 3a1aHNS 0 MeTaJIaM:
1. Onpenenure. Kakast u3 2MeKTpOHHEIX (hOPMYIT OTpaKaeTCTPOEHHe  aToMa Marmus: a)1S22S!
6)152252 2P53s?
B) 152252 2P%35%3P%4S?  1)1S22S?% 2P3
2. Kakoii n3 MeTaJjioB He pearupyer ¢ cojisiHoi kucioroii:a) Ca, 60) Fe B) Cu r) Mq,
3. Kakoii u3 metamioB He pearupyet ¢ pactBopomcyibdata meau (II): a)Fe 6) Zn B) AQ
r) Al
4. HanOonee ipKO BBIPa)KEHBI METAJUINYECKUE CBOMCTBA YKaIBIUS U Oapusi?

5. Pacronoxute XAMHUYCCKUE SIIEMEHTHI B MOPSIKE YCUIICHUST METaJTHYeCKuX cBoiicTtB: MQ, Al
, Na.



6. Kaxoii u3 meraioB Hanbosee miactuueH: a) Fe  6) WB) Al 1) Au

7. Kakoii u3 MeTa/UIOB MMeeT Hanbosiee ipkuii MeTayundeckuii oneck: a) Al 6) Aq B)
Crr)Fe

8. Kakoii n3 MeTamioB caMmblii TspKebIi:a) OS 0)Pb B) Hg r) Au

9. Kakoii u3 meTamuioB camblii terkoruiaskuii: a) Cs 6)Al 8) HQ 1) Au

10. Kakoit u3 MetamioB obnamaet Jrydiiei amekTponpoBoauMocteio: a) Al6) Cu) Adr)Au/

TecToBbIe 3a]aHNS 0 HEMETAJLIIAM:

1. Hemerainom siBisieTcsi: a) TAJUIMA 0) TaHTall B) XPOM T') XJIOp

2. Ilpu KOMHATHBIX YCJIOBUSX TBEPJBIM BEIISCTBOM SIBIISIETCS: a) a30T, 0) ¢ocdop, B) BOAOPOIL.
r) Opom

3. BpoMm mposiBIsSieT OKMCINUTENBHBIE CBOMCTBA MPU B3aUMOJICHCTBUY C a) KaJlieM. 0) BOAOPOAOM,
B) HOJIUJIOM KaJIHs, T) BCE OTBETHI BEPHBI

4. Tlpu KOMHATHBIX YCIOBHSIX KHJIKOCTBIO SBIIsIeTCS a) kKpeMHui. b) docdop. B) 6pom. r) cepa
5. Cambim aktuBHBIM cpenu HemerawioB : F. Cl \Br. | seusercs a) ¢pTop, 6) xsop, B) 6pom, 1)
(i}

6. Hemerasunueckue cBOWCTBA 31eMeHTOB B psaay: Si — P —S—Cl a) ocTaioTcs HEeM3MEHHBIMHU.
0) ycwiMBaroTCsa B)0OCiIabeBaroT, T) ONPEIEICHHON MOCIeA0BaTeIbHOCTA HEHAOII01aeTCs

7. KucnortHble cBOCTBa MposiBIsieT okcu, hpopmyrnakoroporo: a) CO 6) CaO B) SO2r) CuO
8. KucnorHsle cBolicTBa Hamboyiee SIPKO BBIpaXEHBI y OKcUaa, ¢hopmyia kotoporo: a)CO2 0)
P20s B) SOsr) SiO2

3ajaHue: HAMUIIUTE YPABHEHUS XMMHYECKHX PEAKIUM, MPOMCXOMSIIMX MEXKTY CIIETyIOMMMU
BEIIECTBAMM:

S+Na—

N2 + Ca —

C+H,—

C+H)0O—

Si + FeO—

Mq + Clo—

3aganue:3aKOHYHMTE YPABHEHHE CICAYIONINX PeaKIuil
1.H2+CI2->...

2.MgO+H2S04->...
3.Al+CuCl2->...
4.BaCl2+ZnS0O4->...
5.Mg + HCl —
6.Mg + FeCl2—
7.Ca+H20 —
8.Ca0O + H2S04 —
9.Zn0O + HNO3 —
10.N205+H20

11.S03+Ca(0OH)2



12.K20+S0O3

3ananue :OCyIecTBUTE CASAYIONIYIO IETIOUKY MpeBpatieHuii. [y peakiuii oOMeHa coOCTaBbTe
MOHHBIEC YPaBHEHUS.

1.Zn — ZnO — ZnCI2 —Zn(OH)2 — ZnO

2. Ca —Ca0O — Ca(OH)> — CaSO4 — BaSOq
3.S — SO2 — SO3 — H2S04 — NaxSO4

4C — CO; — CaCOs3; — CO2 — NaCOs
5.H2SO4 — CuSO4 — CuClz — Cu(OH)2 — CuO
6.BaO — Ba(OH). - BaClz —. BaSO4

7.CuSO4 — Cu(OH)2 — CuO — CuCl,—Cu
8.Li—Li20—LiOH—Li2SO4—Li3PO4
9.Fe—FeO—FeSOs—Fe(OH)2—Fe(NO3)2.

10.Mg—MgO—-MgCl,.—Mg(OH),—MgSOa.

4.1Knaccuduxkanus, CTpoeHNe H HOMEHKJIATYPa OPraHN4YeCKUX BellecTB

3agaHng Mo TeMe «AJKaHbD»

1. Hasosure BemecTBa, (opMyJIbl KOTOPBIX:

CH;
CHg_CHz—CHz_CHz_CH3 CH3_C_?H_CH3
CH3 CH;
CH3—CH,— CH—CH,—CH,—CH; CH3—CH,—CH—CH,—CH—CH;
CH2 CH3 CH3

CH;

CH3z— CH2— CH —CHg3s

|
CoHs

CH,—CH—CH2

I .
CH3 CHs CHs



CHs

|
CH—CH>—CHj3

|
CHs3

CHs CHs

|
CH;—CH—CH—CHs

2. CocTaBbTe CTPYKTYpHBIC (POPMYJIBI BCEX U30MEPOB H-TekcaHa. Ha3oBHUTE 3TH BemIecTBa 1Mo
HoMmeHkiarype MIOITAK.

3. Hanmmure cTpyKTypHBIE (DOPMYITBI CISAYIOMNUX YTIIEBOAOPOIOB:

1) 2,4-numeTHirenTan

2) 3,3-AMATHIITEKCaH

3) 2,3,3,4-reTpameTria-4,5- IMITHIOKTaH

4) 2, 3-numeTunOyTaHa

5) 2,3-auMeTHIIIIeHTaHa
6) 2,2-mumeTnioyTaHa

7) 3,3-AMMeTHIIIICHTaHA
8) 2-meTua-4-3TUIreKcana

9) 2-MeTui-3-3TUiINEHTaHa

3. CocraBbTe popmyiry romostora (¢ Ooiee ITMHHOM yTiIepoJHOM IIETIbI0) IS BElecTBa:

1: CH3—CH—CH>—CH3
|
CHs
2: CHs
I
CHs—C—CHs

|
CHs



4. VKEI)KI/ITG, KaKHeC U3 BCIICCTB ABJIAIOTCA U30MEpAMU:
a) CHz3—CH;—CH>—CHj3s r) CH3—CH>—CH—CH3

|
CHs3

CHs CHs

| |
6) CHs3—CH—CH—CHs

1) CHo—CH—CHj

B) CH3—CH>—CH—CH>—CHj3 | |

| CH; CHs

CHs

5.CocTraBbTe (bOpMy.]'ILI ABYX U30MEPOB U IBYX 'OMOJIOT'OB IJI BCIICCTBA:

CH3-CH2-CH-CH2-CH3

|
CH3

Z[aﬁTe Ha3BaHUA MOJYUYUBIINMCA BEIICCTBAM.

N3omepus Ankanos. Kaprouka Nel.

1. [laliTe Ha3BaHUE CIEIYIOLIUM U30MEpaM

A. b.
tlzﬁg :|:H3
CH,;—C —CH,—CH, CHa—‘F —CH,—CH—CH,—CHy
CH, CH, CH,—CH,

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIE CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI CIIEAYIOMINX BEIIECTB:
A. 2,3-numeTnn-3-3THIIIEeHTaH

b. 2,3,3-tpumernii-4,5- g THUIrENTAaH



HN3omepus AnkanoB. Kaprouka Ne2.
1. JlaiiTe Ha3BaHUE CIEIYIOLIUM H30MEpaM
A. b.

CHjz CHz

| |
CH 3—(|3H—CH2—EH=—CH3 CHz —C— CHz— C — CHz— CHs
|

|
CH, CH; CH;

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIC CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI CIASAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2,4-TpuMeTHINIEHTaH

b. 3,4-muyTHn-4-nponuaoKTaH

HN3omepus Ankanos. Kaprouka Ne3.
1. JlaiiTe Ha3BaHUE CIEAYIOIIUM U30MEPaM
A. b.
CHS—CHE—{EH—CHE. CH341ZH
CH

H—CHZ—fH—CH_;

-
3

2. CocTaBbTe COKpaIEHHbIE CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI CIIEYIOIUX BEIIECTB!
A. 3,3,4,5-TeTpameTHIIreKCaH
b. 2,2-numerunnponan

HN3omepus Ankanos. Kaprouka Ne4.

1. JlaiiTe Ha3BaHHE CIEIYIOIIUM U30MEPaM

A. b.
?Ha CH, CH,
C}{a—?—cn3 CHr—CHr—éH—CH—(L.H—-CHz—CH:
CH, é:”s

2. CocTaBbTe COKpAICHHBIE CTPYKTYPHBIC (JOPMYIIBI CIEIYIOIIUX BEIIECTB:

A. 2,4-mumeTnin-3-XJIOpIeHTaH



b. 2,2,4-tpumeTnn-33THIIreKcan

HN3omepus AnkanoB. Kaprouka NeS.
1. JlaiiTe Ha3BaHUE CIEIYIOLIUM H30MEpaM
A. b.

CH, C,H,

l
CH,-CHJ-Cl-CH.,-CH,- CH,~CH-C—CH,—CH,—CH,—CH,
-
C,H; CH, CH,

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIE CTPYKTYPHBIC (DOPMYITBI CIICAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2 — nubpom-3-MeTHITNICHTaH

b. 2,3.,4- tpumernn-3,4-muxjaoprentaln

HN3omepus Ankanos. Kaprouka Ne6.

1. JTaiiTe Ha3BaHUE CJIEAYIOIIUM U30MEPAM

A. .
CH;
CH,—CH — CH — CH,—CH, CH@_&_CHz
| | ‘ ;
CH, CH, CH3

2. CocTaBbTe COKpAIICHHBIE CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI CIAEAYIOIIMX BEIIECTB:
A. 2,3,3,4-TeTpamMeTHIIr€NITaH
b. 2,2-quGpomnponan

HN3omepus AnkanoB. Kaprouka Ne7.

1. JlaiiTe Ha3BaHHE CIEIYIOIIMM U30MEPaM

A. b.
r

S CH_;A?HA?H—CHZ—fH—CH;
CH, CH; CH; CH;

2. CocTraBbTe COKpAIEHHbIE CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI CIEAYIOIIUX BEIIECTB:



A. 2,2-numeTin-3-0pomMIieHTaH
b. 2,4-mumeTni-3sTUareKkcan
HN3omepus AnkanoB. Kaprouka Ne§8.

1. JlaiiTe Ha3BaHUE CIECIYIOIIUM U30MEPaM

A. b.
(|3H3 il?«Hs
CH,—C—CH,—CH, CHy—C —CH,—CH—CH,—CH,
{|3H3 CH, CH,—CH;

2. CocraBbTe COKpAIEHHbIE CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIbI CIEAYIOIINX BEIIECTB:
A. 2,2-mumeTun-3-3THIIIEHTaH

b. 2,3,5-tpumernii-3,4-qudTHUITENI TAaH



Tema ((OpFaHH3M YEJI0BE€KA U OCHOBHBIC IPOSABJICHHUSA €0 ) KU3HCACATECIbHOCTH

BapuantNel
1.Kakue coenrHeHus IBJSIIOTCS MOHOMEpPaMM MoJIeKYyJI Oesika?
a.I'moko3a
0.I munepun

B.AMHHOKHCJIOTBI

2.CK0JIbKO 3Hepruu ocBo0osKAaeTcs NpU paciienvieHun 1 r yriaesoaa (riiroKo3bi)?
a.17,6 xJxx

0.35,2 xJIx

B. 52,8 xJIx

3. OyHKUMH XapaKTepHble 1Js1 MoJiekyJabl PHK
a.repeiadya HacJaeICTBEHHON HH(opMaIiu
0.TpaHCIIOPT aMUHOKHUCIIOT K MECTY CUHTe3a OeJIKOB
B.00a 0TBeTAa NPaBUJIbHbIE

4.Kakoii yrjieBoJ OTHOCUTCS K JUcaxapujaam?
a.Opykro3a
0.Caxapo3sa
B.I'anakTo3a

5.Kakoii yriesoa Bxoaut B coctaB JHK?
a.Pubo3za

0./le30kcupudosa

B.ManHo3a

6.Camoe pacnipocTpaHeHHOE HEOPTAHUYECKOE BelleCTBO, BXOISIIEE B COCTAB JKMBBIX
OPraHu3MoB — 3TO...

a. 0eJIoK

0.Boaa

B. MUHEpAJIbHAs COJIb

7.Kakoii cTPYKTYpOH fIBJIAETCH CIIMPAJIbHAS YIIAKOBKA MOJIEKYJIbI OejIKa:
a. TPETUYHON

0. BTOpMYHOM +

B. IlepBruuHoOit

8. Uto siBJsieTCcsl HCTOYHMKOM HEPIruM B KJIeTKe:
a) ATD +

6) AHK

B) PHK

9. Kak Ha3bIBalOTCH BelleCTBA, He PAaCTBOPSAIOLINECH B Bojie:
a) KUCTIOTBI

0) ménoun

B) ruapo¢odb1 +

10.Kakue XuMHYeCKHe 3JIEMEHTbI OTHOCATCH K MaKpo3JuMeTam?
a. Mg, Na, P, Fe, Ca;
0. Au, Ag, CoHs, Hg;



B. As, Rn, U, Sn.
2.CooTHecHUTE TPYIIY XUMUYECKUX COCTUHEHUN C UX POJIbIO B KIIETKE

Poub coeqriHeHH B KIIETKe Coezmnelme

A) BXOIAT B COCTaB ITOKPOBOB HACEKOMBIX 1) yrieBobI
2) IUOUIBI

b) 00pa3yroT TemION30ISIIMOHHBIA CJION Y dKUBOTHBIX

B) ObIicTpo pacmienisitoTcst ¢ BbIACICHUEM YHEPTUU

') IBASIFOTCSL KCTOYHUKOB JTOMOJHUTEIILHOM BOJIBI Y
BepOIII0/10B

J1) ABISAIOTCS OCHOBHBIM 3allaCHBIM BELIECTBO
PaCcTEHHUI U KUBOTHBIX

E) sBASIIOTCS HICTOYHUKOM ISl CHHTE€3a TOPMOHOB

BapuantNe2

1.Cko0J1bKO U3 U3BECTHBIX AMUHOKHCJIOT YYACTBYIOT B CHHTe3e Oesika?
a.20
6. 30
B. 00

2.3amMeHMMAass aMUHOKHCJIOTA
a.Banun

o.I'mnuun

B. Tpeonun

3.Bbi0epu (pyHKIIMHU XapaKTepHbIe sl 0eJIKOB.
a.KaTaJuTHYeCKAasi, 3allIUTHAS, TPAHCTIOPTHAsI
0.KpoBeTBOpHas, peprekTopHas
B.(poTocuHTETHUECKAS

4. Kakoi YIUVIEBOA SAABJACTCHA CTPOUTEJIBHBIM MAaTCPUAJIOM JISI PACTUTEC/IbHBIX KJIETOK?

a.llesurom03a
6.Caxapo3za
B.Kpaxman

5.Kaky1o ¢yHKUIHIO B )KUBBIX OPTraHU3MAX YIJIeBO/JbI He BbINOJIHAIOT?
a.3amacHyro

0.CoOnpaTeibHYIO

B.CTpYKTYpHYIO

6. 'naBHOE 3HAYeHHME HYKJIEHHOBBIX KMCJIOT B OPraHM3Me CBSI3aHO C ...
a.TPAHCIIOPTOM KUCIIOpOAA

0.BbIpabOTKOM 3HEpPTUN

B. XpPaHEHHEM HACJIeACTBEHHOM HH(pOpManuu

7. UT0 MOJKHO CKa3aTh 0 XUHMHYECKOM COCTABE KJIETKH B IIeJIOM:
a. COJIEp’)KaHUE MUKPOIJIEMEHTOB B KJIIETKE BEIUKO

5.MI/IKp03JIeMeHTbI NPUCYTCTBYKOT B KJI€TKE B HE3HAYUTECJIbHOM KOJUIECCTBE

B. COACPIKAaHUEC MUKPOIJIEMCHTOB B KJICTKE BEJIMKO



8.J1;1s1 yriieBo10B He XapaKTepHa JaHHAask GyHKIUA:
a. CTpOUTCIIbHAA

0. TpaHCcIOpTHAS

B. DHEPreTUYEeCcKas

9. K ¢pyHKuMAM Kejie3a He OTHOCUTCS IAHHOE 3HAYEHHe:
a. TPAaHCIIOPTUPYET KUCIOPOJ [0 OPTaHU3MY

6.0I[I/IH M3 KOMIIOHEHTOB I'eMOII001MHa

B. mpoBouupyet cunure3 JHK

10. Kakoii 2JieMeHT BXOJHUT B COCTaB reMorJoonna?

a. Kagmnit

0.7Kene3o

B.Pagon

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY (DYHKIIMSIMHU WM CBOMCTBAMHU OPraHUYECKUX BEIIECTB B
KJIETKE M X BUJIAMU: K KaXJI0W MO3UIIMH, TAHHON B TIEPBOM CTOJIOIIE MTO0EpUTE

COOTBETCTBYIOIIYIO IMO3UIIHIO U3 BTOPOTO CTOJIONA.

CBoiicTBa nJM (PyHKIIUH Buabl Beuects
A) sBIIsIeTCS 3alacHBIM MUTATEIbHBIM 1) yrieBosl
BEILIECTBOM B KJIETKE 2) 6enku

b) oOpasyer KJIETOYHYIO CTCHKY

B) BeinmonHsieT hepMEHTATUBHYIO (PYHKITHIO

F) COCTOAT M3 MOHOMCPOB I'NTFOKO3bI

/1) obecrieunBarOT aKTUBHBIN TPaHCIIOPT
4yepe3 MeMOpaHbl

E) BBINONHSIOT TPAHCIOPTHYIO (PYHKITHIO

BapuantNe3

1.ITocpeacTBOM KaKOi XUMHYECKOH CBA3M COeIMHEHbI MeKAY C000ii AMMHOKHCJIOTHI B
MoOJIeKyJIe 0esIKa NepBUYHON CTPYKTYPbI?

a.Bonoponnas

6.DochopHas

BlenTuanas

2.K kakoMy BHy BelIeCTB OTHOCATCH Oeakn?

a.K mosmmmepam

6.K MmoHomepam

B.benku MoryT ObITh Kak MOJIMMEpaMHU, TaK U MOHOMEPAMH

3.K yeMy nNpMBOAMT OTCYTCTBHE B IIUIIIE HE3AMEHUMbIX AMUHOKHCJIOT?
a.K Tomy, uTo opranusmM caMm HauMHAET UX BbIPAOATHIBATH

0.K pazsuTHIo 3200/1¢BaHuil

B.He nmMeer sipko BbIpakeHHBIX NTOCIIEACTBUN

4.Kakoii yriesoa Bxoaut B cocta PHK?
a.Pubo3a

6.Manno3a

B.Jle3okcupubo3a

5.B KJIeTKaX )KUBOTHBIX 3aIIACHOM YIJIEBOJ:




a.XHUTHH;
0. Kpaxmair;
B. IVIMKOT€H.

6. Crioco0HOCTH BepOJII0I0B XOPOIIO NMEPEHOCUTD KAKAY 00bSICHIAETCS TeM, YTO:
a. JKUPBI COXPAHSIOT BOJY B OpraHU3Me

0. ’KMPBbI BbIICJASIOT BOAY IIPU OKUCJICHUH

B. JKUPBI CO3AI0T TEIJIOU30JIUPYIOLIUHI CJIOM, YMEHBIIAIOIIUN UCIIAPEHUE

7.K kakoMy BHY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB KJIETKH OTHOCAT a30T U Bojaopoa?
a. yIIbTpadieMeHTaM

0. MaKpo3JieMeHTaM

B.MHKPO3JIEMEHTaM

8.YKkaxxure 0OCHOBHYIO PYHKUMIO 0€JIKOB:
a. CTpouTeJIbHAs

0. 3amacaromas

B. DHepreTuyecKas

9.Uto siBJIsIeTCS 3aNIACHBIM KUBOTHBIM CaXapoM:

a. IJINKOTeH

0. 1eIuIr0I03a

B. Kpaxmaj

10. Cxo0JbK0 XUMHYECKHX YJIEMEHTOB HAl/IeHO B OpraHu3Me yejioBeKa?
a. 105;

0.70;

B. 91.

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKOY XapaKTepHCTHKOﬁ " BCUICCTBOM, K KOTOPOMY OHA OTHOCUTCA.

CBoiicTBa HJM QyHKIIUHA Buapbl BelecTs
A) 3aIMIIAI0T OPTaHKU3M OT HepeoxyaxkaeHus | 1) 6enku

b) sBastoTCS nosMMepaMu 2) KUPbI

B) cocTosT U3 0CTaTKOB MOJEKY

AMUHOKHCIIOT

I') cocToAT U3 OCTATKOB MOJIEKYJT JKMPHBIX
KHCJIOT U TJIUIEpUHa

) npu okucnenuu 1 rpaMma BelIeCTB AaOT
38,9 xJIx

E) 3amumaror opranusm ot 6akTepuil u
BHPYCOB




Tect mo Temam : «ONOPHO -ABUTaTeJbHBINH annapat. BHyTpeHHsAs cpega opranusma.
KpoBb, ee pynknuu u cocras. HepBHas cucrema.»

Bapuant 1
1. K ¢opmeHHBIM 371eMeHTAM KPOBH OTHOCSIT:
a) BOJLy 1 MUHEPAJIbHBIEC COJIM 0) OCKH, )KUPBI U YTIIEBOIBI T1a3Mbl KPOBH
8) KIemKu Kpo8U U KpOBsiHble NIACMUHKU T) )KENThIe KPOBSIHbIE KICTKU
2. OyHKUHA IPUTPOIUTOB:
a) oOpazoBaHKe TPOMOOB 0) YHHUTOXKEHHE OaKTepUit
B) CBEPTHIBAHHUE KPOBH 2)/MPAHCHOPIMUPOBKA KUCTIOPOOA
3. B oT/iM4Me OT IPUTPOLUTOB 3eMHOBOAHBIX M PbI0 3peiblii IPUTPOLHUT YeI0BeKa:
a) He umeem si0pa 0) UMEET PO
B)UMeET (parMEeHTUPOBAHHOE SIJIPO T') UMEET HECKOJIBKO SI/IEp
4. TpomOouMTHI:
a) obecneuusarom ceepmuléarue Kposu 0) yIASIOT YIIICKUCIBIN ra3
B) 3aIIUIIIAIOT OPTaHU3M OT OAaKTEpUil T) MEPEHOCAT KUCIOPOJT
5. CBepTbiBaHHE KPOBH CBSI3aHO C NIpeBpPallleHHeM:
a) TPOMOOIIUTOB B 3PUTPOLIUTHI 0) reMoriio0nHa B ((UOpUHOTEH
B) TPOMOOIIMTOB B JICUKOIWTHI 2) (hubpurozena 8 pubpun
6. OnHOI M3 NPUYMH MAJIOKPOBHS MOKeT ObITh:
@) yMeHbuleHue 8 KpO8U YUcia 3pumpoyumos 0) yMEeHbIICHHE YKcia JICHKOIUTOB
B) MOBBIIICHUE B KPOBU YPOBHS '€MOTTIO0MHA T') YMEHBILIEHUE YMCIIa TPOMOOIIMTOB
7. 1151 cBepTHIBAHUS KPOBU HEOOX0IUMO MPUCYTCTBHE:
a) coJiell Kaiusl 1 BUTaMHUHA A 0) conell kanvyus u eumamuna K
B) coJieil xerne3a u BuTamMmuHa B r) coseit Maruus u Buramuiza B

8. YesioBeK, 0TAAIONIUIT YACTh KPOBH, TKAHEH WJIH OPraH:
a) TTAMEHT O)perUIIeHT
8)00HOp T) IMMYHHTET

9. PacTBopuMBIii 0€/I0K IJIa3MbI KPOBH:

a) KJICWKOBUHA 0) pubpunozen

B) reMoryioOuH r) puoOpuH
10. Yacro Ha crnieniofiex/ie BOGHHOCTYXaIlUX, criacaTesneil, MoKapHbIX, OXPaHHUKOB MOXKHO
BCTPETHUTH CHEIMAaIbHbIC HAIMBKKU. YTO 0003HauaeT HaIIMBKa, IPUBEAEHHAS B 3a/1aHUU?

a) y e€ oOayiaTenst Bropasi Tpyria KpOBH, Pe3yC-TIOI0KUTEIbHAS
0) y eé obraoamens mpemvs Spynna Kpogu, pe3yCc-noJoHCUMeTbHas.
B) y €€ o0maaresisi BTopasi TpyTina KpOBH, pe3yC-OTPHUIIaTEIbHAS
r)y e€ obJamaTers TpeThsl IPyIIa KPOBH, Pe3yC-OTpHULIATEIbHAS
11. besiok ¢puOpHUH BXOAUT B COCTAB
a) DPUTPOIUTOB 0) NEHKOIIMTOB
8) mpomboyumoa T) TUIa3Mbl KPOBH
12. BoiOepuTe TpH NpaBUJIbHBIX OTBeTa. BHyTpeHHss1 cpena opranu3Ma 4eJioBeKa
oOpa3oBaHa:
1. Opranamu OprOIIHOM ONOCTH
2. TKkaHEeBOM KUAKOCTHIO
3. Comep>KUMBIM MUILEBAPUTEIHHOTO KaHaja
4. [lnuromiazMoH | s,IpoM
5. KpoBsto
6. Jlumdoii
(B otBer 3anmmute psag uudp.)

OrtBer:256



13.YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/TY MPU3HAKOM H THIIOM KJICTOK KPOBH, JUTSI KOTOPOTO OH XapaKTePeH.

J171s1 3TOT0 K K)KI0MY 3JIEMEHTY MIEpBOro CTOJIOIA MoI0epUTe TO3UIIMIO M3 BTOPOTo cToidIa. Brivimre

B TaOJMITy 1(pbI BEIOPAHHBIX OTBETOB.

HNPU3HAK THUII KJIETOK KPOBHU
A) B 3pEIOM COCTOSHUU OTCYTCTBYET SIIPO

b) mornomarot u nepeBapuBarOT Yy KEPOIHBIE YACTULIBI

B) npuHMMaeT yuactrie B BBIDAOOTKE aHTUTET 1) sputporuTh
[') umeroT hopMy IBOSIKOBOTHYTOTO JIUCKA

J1) TOBBIIICHHOE COJIEPYKAHHUE CBUIICTEIBCTBYET 2) NeHKOIUTHI
0 BOCTIAJIUTEIILHOM TIPOLIECCe

Ortser:12212

14 BcraBbTe B TeKCT «KpOBbY» MPOMYILIEHHBIE TEPMUHBI U3 MIPEATI0KEHHOTO MEPEUHS, UCIIONB3YS IS

3TOrO LM(POBBIE 0003HAUCHUSL. 3AIUILNTE B TEKCT IU(PbI BEIOPAHHBIX OTBETOB, a 3aTEM

TIOJTYYHBIITYFOCS TIOCTIEIOBATEIILHOCTD PP (10 TEKCTY) BIUIINUTE B MPUBEAEHHYIO HIDKE TaOJHITY.
KPOBb

KpoBb — 310 (A). B e€ cocras BXoauT (B) 1 hopmMeHHBIE 271eMEHTHI - KpacHbIe
KJIETKH - 3pUTPOLIUTHI, OeJTble KIETKH - (B)u xpoBsiHBIE ITACTUHKH

— tpoMOo1THL. KpoBb, (I') u TkaHeBast KUIKOCTH 00Pa3yIOT BHYTPEHHIOIO CPEY
OpraHu3Ma.

INEPEYEHb TEPMUHOB:
1) mamda
2) NeKOIHT
3) Boma
4) mia3ma
5) Gemok
6) coemMHUTEbHAS TKAHD
7) TeMOrJIO0NH
8) *umKocTh

15. YncJio N03BOHKOB B I03BOHOYHHUKE YeEJIOBEKA:

a) 302) 06)31-32

B) 46-48 2) 33-34

16. Opranuyveckue BemecTBa, BXOAfAIIME B COCTAB KOCTH, MPUIAIOT €i:
a)  Onacmuunocms 6) TBEpHOCTH

B) Xpynkocte 1) JIé€rkocTh

17. Il.1ockocTONME MOKET PA3BUBATHCS, €CJIH PeOEHOK:

a)  Hocum mecnyio o6yéb 0)  PeryispHO CUIUT B HENPAaBUIBHOM M03€e
B) VIHTeHCHBHO 3aHUMaeTCs KOHbKOOEXKHBIM ciopToM T)  HocHT cuHTeTHYecKre HOCKU
18. Camoii KPYNHOI KOCTBIO YeJIOBE4YeCKOr0 OpraHu3Ma siBJIsieTcs:

a) IlneueBas ©) JlokreBas

B) KioueBas 1) benpennas

19. I1o ync1y MO3BOHKOB CaMbIM KPYIIHBIM SIBJISICTCH OT/AEJ:

a) lelinbiit B)  KpecrioBsrii

6) Ilosicumunwlii 2) I pyonot

20.K nepudgepuyeckoii HepBHOIi cucTeMe OTHOCHT

a)rOJIOBHOM MO3T U HEPBBI 0)CIIMHHOM MO3T Y HEPBHBIE y3JIbI
8)Hepebl U HEPEHDBIE V3Ibl I')CIIMHHOM U TOJIOBHOM MO3T

21.Bernoe BemecTBO Mo3ra 00pa3oBaHHO

a)IeHApUTAMHU 0)Tenamu HEHPOHOB



B)aKCOHAMH T')ICHIPUTAMHU U TEIaMH HEHPOHOB
22.BcTaBovHbIe HEHPOHBI BHINOJIHAKT 3TY (DYHKIUIO:

a) MPOBOJISAT UMITYJILCHI OT MO3Ta K OpraHam

0) NPOBOOSIM UMNYILCH BHYMPU MO32A OM 0OHO20 HEUPOHA K OPY2OMY
B) IUTATEIbHYIO

23. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKIY MOJ0T/AEIAMUA HEPBHOM CHCTEMbI M UX QYHKIIUAMU
Bnumure B Tad/muny un@psl BHIOPAHHBIX 0TBETOB

DyHKIHUH MOAOTIEINbI
A. aKTUBU3HPYETCS B IKCTPEMAIbHBIX YCIOBUIX 1. cummaruyeckuit
b. cHuKaeT apTepuanbHOE 1aBJICHUE 2. MapacuMIIATHYECKUI

B. noBbIaeT TOHYC CKEIETHBIX MBIIIII]
I'. yBenmnumBaeTcs cofiepkaHue caxapa B KPOBH
. aktuBH3upyeTcss padoTa OpraHOB MUIIEBAPEHUS
E. pacmupsiorcst KOXKHBIE COCY/IbI
Oteer: 121122

B B r il E

Tect mo Temam: «OnopHo-IBUraTe/JbHbIN annapart. BHyTpennsisi cpena opranusma. Kposs,
ee pynkuuu u cocras. HepBHas cucrema.»

Bapunant 2

1. BHyTpeHHIOI0 cpe/Ty OpraHiu3Ma COCTABJISIIOT:

a) KPOBb, JKETYAOUHBIN COK, IUTOIIa3Ma KJIETOK 0) nuMda, TKaHeBast KHUIKOCTb, IIUTOIIA3Ma
KJIETOK

8) Kposb, TuMpa, MKanesas HcuOKocms T) TKaHEBasl )KUJIKOCTh, KPOBb, KET4b
2. KpoBb sIB/IsIETCS TKAHBIO:
a) SMUTENNAIBHON 8)coeduHumenbHoll
I') MBIIIEYHON 1) HEPBHOM
3. HepacTBopuMBIii 0€JIOK IJ1a3MbI KPOBH:

a) knelikoBrHa 0) pubOpuHorexn

B) T€MOIJIO0UH 2) pubpun

4. @opmeHHbIE 3/IeMEHTBI KPOBH 00pa3yloTcs B
a) KpacHom KocmHom mo3sze 0) CIMHHOM MO3Te
B) JKEJITOM KOCTHOM MO3T€ T') TOJIOBHOM MO3T€

5. KpacHbIii iBeT KpOBH 00YCJIOBJICH HAJIMYMEM B 3PHTPOLUTE OesIKa:
a) pubpuHa 6) cemoenobuna
B) aJbOyMHUHa T') IPOTPOMOMHA
6. @yHKIMSI I PUTPOLIMTOB:

@) nepeHoc KUciopooa om jecKux K Kiemkam mena 0) 3aliuTa OpraHuzMa oT OaKTepuil
B) 00pa3oBaHKe TPOMOOB I') CBEPTHIBAHUE KPOBU
7. 3peJIblii 3pUTPOLMT YeJI0BeKAa:

a) UMeeT s71po 0) UMeeT HECKOJIBKO siiep

B) UMeeT (pparMEeHTUPOBAHHOE SIIIPO 2) He umeem A0pa

8 TpombGouuTHI—3TO:

a) kposanvie nnacmunku 0) 6emnble KPOBSHBIE KIETKU

B) KpacHBIE KPOBSHBIE KIIETKH T) JKEJIThIE KPOBSIHBIEC KIIETKH

9. OnHoi1 M3 PUYMH MAJIOKPOBHSI MOKET ObITh:



a) YMEHBIIICHHE YK CIIa TPOMOOITUTOB B KPOBU 0) YMEHBIIICHHUE YUCIIA JIEHKOIIMTOB B KPOBH
8) yMeHblUeHUe YPOBHS 2eMO2I00UHA 8 KpOGU T) YBEITMYEHUE YHCIIAa SPUTPOLIUTOB B KPOBH
10.PoJib mocpeaHnKa MexKIy KPOBbIO M KJIETKOM TeJIa Ye/I0BeKa BbIOJIHSIET

a) KJICTOYHAsi MeMOpaHa 6) mKaHesas HCUOKOCHb

B) IUIa3Ma r) mmda

11. BoiGepure Tpu npaBWIbHBIX 0TBeTa. K (hopMeHHBIM 3/IeMeHTaM KPOBH OTHOCSITCS:
1. CriBOpOTKa KpOBU

2. CnoxxHble O€JKU 1 MUHEPAJIbHBIE BEILIECTBA I1a3Mbl KPOBU

3. I1na3ma kpoBu

4. JlelikouuTbl

5. OpUTpOLUTEI

6. TpomMOOLIUTHI

(B otBer 3anmmmmte psi mudp.)

OtBeT:456
12.YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/TY TPU3HAKOM M THIIOM KJIETOK KPOBH, VIl KOTOPOTO OH XapaKTEPEH.
JU71s1 5TOTO K KXKI0MY 3JIEMEHTY TIEPBOTO CTOJIONA MOA0SPUTE TIO3UIIMIO M3 BTOPOTO CTONOIA. Brivmmmre
B TaOMMITY I()PBI BEIOPAHHBIX OTBETOB.

HNPU3HAK THUII KJIETOK KPOBHU
A) He UMEIOT TOCTOSIHHOM (POPMBI TeTa
b) B wux cocTaB BXOIUT TeMOITIO0MH
B) mepeHocsAT KUCIopo 1 OT OPraHoB JBIXaHUs KO BCEM
KJIETKAM TeNa
I') obecrieunBarOT IMMYHUTET
J1) B 3pesioM COCTOSIHUM UMEFOT SIPO
Orser: 21122

1) spuTpoLUTHI

2) JEHKOLUTHI

13.BcraBbTe B TekeT «CocTaB KpOBW POITYIIEHHbIE TEPMHUHBI U3 MPEIOAKEHHOTO TIEPEUHS], UCTIONb3Ys
JUTS 3TOTO 1M pOBBIE 0003HAYEHNS. 3aITUILNTE B TEKCT LM(PHI BHIOPAHHBIX OTBETOB, a 3aTEM
HOJTYUYMBILYFOCS TIOCTIEIOBATENBHOCTD IU(P (110 TEKCTY) BIUILMTE B MPUBEAEHHYIO HIKE TAOJIHILY.

COCTAB KPOBHA
KpoBb 4enoBeka COCTOMT U3 KUJIKON YacTH - (A) 1 popMEHHBIX PJIEMEHTOB, BHITOIHSFOIINX
pasHooOpasHble GyHKIMH. Tak, TpaHCIIOPT ra30B 00ECTICUNBAIOT CaMble MHOTOUYHUCIIEHHBIE KIETKU
KpPOBH - (b), nmerorue popmy TBOSIKOBOTHYTBIX JUCKOB, BHYTPU KOTOPBIX COJIEPIKUTCS
6emnok (B). [pyrue hopMeHHbIE 371€MEHTHI -
(') yuacTByIOT B 00pa30BaHIM UIMMYHHUTETA.

IHEPEYEHb TEPMUHOB:
1) chIBOpOTKa 2) aHTHTENO 3) 3PUTPOLKT 4) MeTaHHH
5) mwia3ma 6) reMorioOuH 7) TPOMOOIUT 8) JISHKOIUT
Orser: 5368

14. OnopHO — ABMraTeJbHbIN aNapaT COCTOUT U3:
a) Kocreii ckenera 6)  CoBOKymHOCTH TBEPIBIX TKaHEH, CITyKaIMX OMOPON U 3aIIUTON
6)  Kocmmnoii u mviuweunoii cucmemovr T)  MBITIIEUHON CUCTEMBI

15. [IpuKpenIfIOTCH K KOKe MbIIIIbI:
a) 3amsactes  0)  [penmieuss
8)  Mumuyeckuet) Tonenu



16. Eciiu ecTh mo03peHne HA MepesioM NMO3BOHOYHHMKA, 2 CKOPYIO IOMOIIb BbI3BATh
HEBO3MO’KHO, TO HE00X0AMMO MOJIOKUTH 00JIBHOIO0:

a) Ha cnuny 06) Ha Ook, mpumoaHsB roJoBy

B) Ha 6ok, onyctuB ronoBy r)  Ha orcusom

17. IlocpeacTBoM Xpsiia COeINHAIOTCSH:
a) Koctuuepena 6) Tena nozeonxos
B)  benpennas xocth u OombInas OepiioBas KOCTh r)  Jlomarka u redeBast KOCTh

18. K ueHTpabHOii HePBHOIi cHCTeMe OTHOCAT
a)rOJIOBHOM MO3I' U HEPBBI 0)CIMHHOM MO3T U HEPBHBIE Y3JIb
B)HEPBBI U HEPBHBIE y3JIbl I')CIIMHHOM U FOJIOBHOM MO3T

19.Cepoe BemecTBO M0O3ra 00pa3oBaHHO
a)JICHIpUTaMU 0)TenaMu HEHPOHOB
B)aKCOHAMH I')IEHAPUTAMH U TEIaMHU HEHPOHOB

20. OT™MeThTe NPABUJIBHBIN OTBET

A. Pednexcsl, npuoOpeTéHHbIe B IIPOLECCE )KU3HU ,HA3BIBAIOT 0€3yCIIOBHBIMH.

b. PediexTopHO# Ayroil Ha3bIBAIOT MyTh ,II0 KOTOPOMY CHTHAJIBI OT PELENTOPa UAYT K
VCIIOJIHUTEIIBHOMY OpraHy.

a)BEPHO TOJIbKO A 0)BepHO ToJIbKO b

B)BEpHBI 00a CYKJICHUS r)o0a Cy>KJIeHUsT HEBEPHBI

21.Kakoil oT11es1 roJIOBHOTO M0O3ra o0ecrnedyuBaeT KOOPAUHANUIO JIBHKEHUS
a)runoTagamyc 0)ranamyc
B)OOJIBIIIKE TTOTYIIAPHS T')MO3KEUOK

22. UckpuBJIeHHE TO3BOHOYHMKA 0003HAYA€eTCH TEPMHUHOM:
a) Ilomarpa 6) IlomumaxTunus
B) Ilmockocromue 2)  Ckoauos

23. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY NMOAOTACJIAMH HEPBHOM CHCTEMBbI H UX (pyHKIMAMH
Brnummure B Ta61mny uu¢pbl BHIOPAHHBIX 0TBETOB

DOyHKIHUH OIOTIEIBI
A. Ha3BIBAIOT CUCTEMOM 0TOOS 1. cummarnueckuit
b . noBeIIaeT aprepuanbHOE JaBICHUE 2. mapacuMIaTHYeCKHi

B. npixanue craHoBUTCS 00Jiee pOBHBIM U INTyOOKUM

I'. ymeHbIIaeTCs cofepkaHue caxapa B KpOBU

J1. opraHsl nuIeBapeHus 3aTOPMaXUBAIOT CBOIO JI€ATEIbHOCTh

E. cocynbl KOXH CY>KUBAIOTCS ,KOKHbIE TOKPOBBI OJIETHEIOT
OtBer: 212211
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3agaun Ha 3aKOoHBI MeHaeas

1 BapuanT

Ot ckpemuBaHus KOMoJIOro (6e3pororo) O6bIka ¢ porarblMi KOPOBAMHU MOIYYHIMCh KOMOJIbIE U
porarele TensATa. Y KOPOB KOMOJIBIX JKMBOTHBIX B pPOJOCIOBHOH He Obuto. Kakoll mpusHak
noMuHupyeT? KakoB reHOTHIT pOJAUTENCH U TOTOMCTBA?

Cubupckuil JUIMHHOLIEPCTHBIN KOT Backka ckpermmBaics ¢ cocelnckoi komkoit Mypkoil. B
pe3yJIbTaTe 3TOr0 CKPEIUBAHUS POJMIACH 4 KOPOTKOIIEPCTHBIX U 2 JUIMHHOIIEPCTHBIX KOTEHKA.
W3BecTHO, YTO y KOILIEK KOPOTKas LIEPCTh - JOMMHAHTHBIM Npu3Hak. OnpenenuTb reHOTHUIIbI
Backku, Mypku 1 Bcex KOTHT.

PrpKeBosIOCas AeByIIKa BBIXOAUT 3aMyK 32 MY)KYHHY C HE PBDKHMHU BOJIOCAMHU, TOMO3UTOTHOT'O
1o 3ToMy npu3Haky. KakoBa BEpOSTHOCTb POKICHHS OT 3TOr0 Opaka peOeHKa ¢ He PbDKUMHU
BOJIOCAMH, €CJIM U3BECTHO, YTO PHDKUE BOJIOCHI - PEIIECCHBHBIN MPU3HAK?

VY 4enoBeka MpaBOPYKOCTh JOMHHUPYET HaJl I€BOPYKOCTBIO, @ KAPHU IBET IJI1a3 - HaJl TOIyObIM.
B Opak BcTymaroT Kaperiasplii My)K4nHa IpaBIlia, MaTh KOTOPOTo ObliIa TOIy0oria3on JIeBIIOH,
U rostyOorias3ast >KeHIIMHA [IpaBIlia, OTel KOTOPOW ObLI JIEBLIOM.

UépHast oKpacka IIEpCTH U BHCAYEE YXO Y COOAaK JOMUHHPYIOT HaJl KOPHYHEBOW OKPACKOW H
cTossuMM yXoM. CKpelMBaJIUCh YHUCTONOPOAHbIE YEPHBbIE COOAKM C BHCAYMMM YyIIAMH C
cobakamu, UMEIOIIMMHU KOPUYHEBYIO OKPACKy HIEPCTH U CTOSYHE YIIU. [ MOPHIIBI CKPEIMBAINCH
MEXy COOOH.

2 BapHaHT

Y MoOpckux CBHHOK reH MOxHatoil mepctu (R) moMuHupyeT Haj reHoM Iiaaakou mepcTu (r).
MoxHartasi CBUHKA IIPU CKpeIIMBaHUM ¢ riaaakoi gana 18 moxHaThiXx ¥ 20 riagkux MOTOMKOB.
KakoB renorun poaureneit u motoMcTBa? Moriu Obl Yy 3THX CBHHOK POJUTHCS TOJNBKO TJIaKUE
ocobu?

[Tpu ckpemuBaHuu CephIX Kyp ¢ OeIbIMU BCE MOTOMCTBO OKa3ajioch cepbiM. Ilpu ckpemuBanuu
3TOr0 MOTOMCTBA OISATH € OeNbIMM MOdyuusock 172 ocobu, u3 kotopbix 85 cepbix. Kaxoii
npu3HaK JoMUHUpYyeT? KakoBbl reHOTUIbI 00eux GopM U UX IOTOMCTBA?

VY KaBKa3CKUX TYypOB pora MOTYT OBITh M30THYTHI JyrooOpa3HO WJIHM PACTSHYTOH CHHUPANbIO.
[Tpenmonoxum, 4to AyrooOpasHble pora JOMUHUPYIOT HaJ pPOraMH, U30THYTBIMU PacTSHYTON
cnupanplo. Kakoe moToMCTBO MOKHO 0KHMJATh OT CKPEUIMBAHUS IE€TEPO3UTOTHBIX KaBKAa3CKUE
TYpOB, UMEIOIINX TyrooOpa3Hbie pora?

UépHast oOkpacka y KOLIEK JOMUHUPYET HaJ NaleBOi, a KOpPOTKas IIEpCTh - HaJ [UIMHHOM.
CkpenBanyich YMCTONOPOIHbIE EPCUICKNE KOIIKU (YEPHBIE JTMHHOMIEPCTHBIE) C CHAMCKUMU
(maneBble KOpoTKOmEPCTHBIE). [TomyyeHHble THOPUIBI CKPELMBATUCH MEXTY COOOIA.

VY romny6orna3oi 61M30pyKOH KEHIIMHBI OT Opaka ¢ Kaperia3biM MyXYMHON C HOPMaJIbHBIM
3peHHeM pPOoAMIIach Kaperiasas 0JIM30pyKas 1eBOUKa U roiy0oriiasblii ¢ HOpMaIbHBIM 3pEHUEM
MaipuuK. ['en 0muzopykoctu (B) moMuHaHTEH 1O OTHONMICHHIO K T€HY HOpMalTbHOTO 3peHus (b),
a reH kaperiazocty (C) JOMHUHHUPYET HaJ| reHOM roiryooriasoctu (c). KakoBa BeposTHOCTh
POXKIEHMSI B 3TOM ceMbe Kaperiazoro ¢ HOpMajabHBIM 3peHueM pedeHKa?
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©CoNo O

TpCﬁOBaHHH K MUHUMAJIBHOMY MAaTCPUHAIBHO-TEXHUICCKOMY o0ecreuyeHu10
Peanuzanus IIporpaMmbl JUCHUIIJIMHBI KCCTCCTBO3HAHUEC) IIPCAIIOJIAracT HAJIUIUC y‘Ie6HBIX

- KaOWHETOB:
o  (bu3MKY;
® XHMWU;

® CCTECTBO3HAHMS C METOJUKOMN MTPENOIaBaHUS;
1.060pynoBanue yueOHOro KaOMHEeTa U padounx MecT kKaOuHeTa « DU3UKU»!
- paboure MecTa Mo KOJIHYECTBY O0yUaIOIIIXCS;
- pabovee MeCTO MpernoaBaTes;
- HHTEPaKTHBHAs TOCKA C METOANYECKUM 00CCIICUCHUEM;
- IEPCOHAIBHBIN KOMIIBIOTED;
- IPOEKTOP;
-KOMIUIEKT Y4€OHO-METOMYECKUX MaTEPUATIOB, METONUCCKUE PEKOMEH IAINH 1 Pa3pabOTK;
- TUIIOBBIC CTCH/IbI, IIJIaKaThI.
2.060pynoBanue yueOHOro kabuHeTa U paboynx MecT kabuHeTa «XUuMHH»!
- paboure MecTa 10 KOJIMYECTBY 00YUarOIHXCSL;
- pabouee MeCTO IpenoaBaTes;
- HHTEPaKTHBHAs OCKA C METOANYECKUM 00ECIICUCHUEM;
- IEPCOHANIBHBIN KOMIIBIOTED;
- TIPOEKTOP;
-KOMIUIEKT Y4eOHO-METOAMYECKUX MAaTepPUaIOB, METOANUECKUE PEKOMEH/IAIUH 1 Pa3pabOTKH;
- TUTIOBBIC CTEH/IbI, IJIAKATHI.



